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NOTIFICACION DE POLITICA PUBLICA

El Departamento de Educacidn no discrimina de ninguna manera por razon de edad, raza,
color, sexo, nacimiento, condiciéon de veterano, ideologia politica o religiosa, origen o
condicidn social, orientacion sexual o identidad de género, discapacidad o impedimento
fisico o mental; ni por ser victima de violencia doméstica, agresién sexual o acecho.

NOTA ACLARATORIA
Para propésito de cardcter legal en relacion con el Titulo VIl de la Ley de Derechos Civiles
de 1964; la Ley Publica 88-352, 42 USC. 2000 et seq; la Constitucion del Estado Libre
Asociado de Puerto Rico y el principio de economia gramatical y género no marcado de la
ortografia espafiola, el uso de términos, director, docente, maestro, estudiante, tutor,
encargado y cualquier uso que pueda hacer referencia a ambos géneros, incluye tanto al
masculino como al femenino.

VIGENCIA

Este documento normativo tiene vigencia hasta que se realice la préxima revision
curricular conforme con el Reglamento del Curriculo Escolar del Departamento de
Educacidn de Puerto Rico vigente. Este deroga las disposiciones anteriores u otras normas
establecidas que contravengan el contenido mediante politica publica (cartas circulares,
manuales, guias o memorandos) que estén en conflicto, en su totalidad o en parte.
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MENSAJE DEL SECRETARIO

DEPARTAMENTD DE

EDUCACION

Secretaria | Leda. Eliezer Ramos Parés | ramasi@ide.pr.gaov

PROYECTO DE REVISION CURRICULAR DE SERVICIOS ACADEMICOS

El Departamento de Educacion de Puerto Rico [DEPR) dirige sus acciones hacia la
busqueda de la calidad y la equidad en los aprendizajes de todos nuestros estudiantes.
Muestra meta es que esten preparados para competir en igualdad de condiciones con
otros ciudadanos del mundo. Los documentos que a continuacion presentamos, como
resultado del proceso de revision curricular del Area de Servicios Académicos, contribuyen
a lograr esta meta. Este curriculo, cuyo rigor y alcance, en cada grado, estad de acuerdo
con las etapas de desarrollo humano de nuestros estudiantes, es riguroso, alineado vy
enriquecido.

En este sentido, los docentes reciben un conjunto de herramientas para desarrollar
en los estudiantes los conocimientos, las destrezas y las actitudes en cada materia,
fundamentados en el pensamiento critico, el pensamiento creativo v las actitudes para el
éxito académico. Ademas, permiten una formacion integral que fortalece los aprendizajes
vinculados al arte, la tecnologia, |a salud v |z educacian fisica considerando un enfogue de
equidad y respeto hacia los estudiantes, sus intereses, aptitudes y contextos.

Son ustedes, los docentes, quienes tienen un rol protagonico en &l desarrollo
holistico e integral de los estudiantes. Mediante los estandares y expectativas, las
competencias esenciales, los marcos curriculares, los mapas curriculares o bosquejos
termnaticos v los prontuarios cumplirdn con esta importante misidn. Esto les permitira
dirigir de manera mas efectiva la planificacian de la ensefianza y la accion en el salén de
clases con el fin de alcanzar un aprendizaje significativo en sus alurmnos.

Hernos trakajado para que cada uno de nuestros estudiantes alcancen el éxito en
su vida estudiantil y personal. Agradezco a todos los que participaron en los grupos de
interésy aportaron con sus conocimientos, valiosas experiencias y recomendacionses en |a
construccion de estas nuevas herramientas. Estoy convencido de que, con el apoyo de |a
comunidad escolar, la dedicacion de cada maestro y el esfuerzo de nuestros estudiantes
podremos avanzar hacia nuestra meta en beneficio de todos los nifics y jovenes de

nuestro sistermna educativo.

/S

Lcdo. Eliezer Ramos Parés

Secretario
Ao Tiste. Cenag Gaonedlereng Calle Jusn Calsf Urls, Irnhastrial Tres Mosgiens, s R, Paciss Rivs ooz« PO B i San Juar, PR oo « Tel. oo « weewdepego
El Cepartamento de Educecion na discrimine de nimguna manera por raxron de edad, raza, color, sexo, nacimiento
condicion de veterano, ideologis politica o religiosa, arigen o condicidn social, orientacign sexual dentided de penero,
discapacided o impedimento fisico o mental; ni por ser victima de wiolencis doméstice, ngresidn sexusl o acechao.

Vi
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INTRODUCCION

El concepto competencia, en los contextos académicos, surge en los campos de la lingliistica, la
sociolinglistica, la teoria social y la psicologia. Por algln tiempo, estuvo estrechamente relacionado
con el campo de la educacidn ocupacional y técnica. Sin embargo, este toma una nocién distinta,
cuando pasa al aspecto cognoscitivo para promover el desarrollo de competencias educativas o
intelectuales en las que se vinculan los conocimientos, las destrezas, las actitudes y los valores con el
fin de proveer una educacion holistica e integral. Esa visidon es apoyada por la UNESCO, organismo
que definid el concepto como un «conjunto de comportamientos socioafectivos y habilidades
cognoscitivas, psicoldgicas, sensoriales y motoras que permiten llevar a cabo adecuadamente un
desempefio, una funcién, una actividad o una tarea» (1996). De este modo, vemos que las
competencias estan vinculadas al saber, al saber hacer y al saber ser.

La educacién basada en competencias se fundamenta en que el estudiante es la razén de ser del
sistema educativo. Este enfoque persigue que los estudiantes tengan la capacidad de resolver los
problemas de forma auténoma y creativa, y los capacita para ser lideres de sus respectivas
comunidades, convertirse en ciudadanos productivos para la sociedad y en desarrollarse como
emprendedores de la aldea global. Esta pretende dar respuesta a la sociedad del conocimiento y al
uso de las nuevas tecnologias, al procurar que los estudiantes dispongan de los conocimientos, las
destrezas y las aptitudes necesarias dentro de una o varias areas de contenido para que ejecuten
efectiva y eficientemente una tarea o actividad. Es por eso por lo que podemos vincular la educacion
por competencias con los Cuatro Pilares de la Educacion desarrollados por Delors (1994), a saber:
aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser.

La educacién basada en competencias, lejos de ser una educacion conductual y fragmentada, se
nutre de teorias y enfoques educativos criticos, dindmicos e integrales. Se cimenta en las necesidades
de los estudiantes, los estilos de aprendizaje, en las capacidades y potencialidades individuales de
cada uno para que logre su maximo potencial. En este enfoque, la accién pedagdgica se centra en la
experiencia practica y en un comportamiento, una accién o un desempefo que necesariamente se
enlaza a los conocimientos para lograr sus propdsitos. Implica la exigencia de la criticidad para
analizar y resolver problemas, de la creatividad para encontrar soluciones prometedoras, del
fortalecimiento de la sensibilidad humana para desarrollar la capacidad de trabajar y colaborar en
equipos multidisciplinarios y en la facultad de aprender a aprender y adaptarse.

Por todo lo expuesto, el Proyecto de Revisidon Curricular de Servicios Académicos 2022 ha
identificado las competencias esenciales en cada materia y para cada grado. Estas se establecieron a
partir de los siguientes criterios:

e establecer el conocimiento esencial que debe conocer y dominar cada estudiante en
cada grado, segun la materia.

e apoyar el desempeno satisfactorio de los estudiantes para que progresen en el
domino profundo de los contenidos esenciales.

viii
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e acelerar el aprendizaje con el objetivo de cerrar las brechas de aprendizaje y de
rendimiento académico para disminuir el rezago.

e apoyar el proceso de planificacion de la ensefianza y el aprendizaje, para que los
contenidos durante el afio escolar se revisiten, y en situaciones de emergencia por
fuerza mayor se prioricen para asegurar que el estudiante domine lo esencial del
grado en cada materia al ser promovido.

Las competencias esenciales se describen en los documentos normativos que constituyen las
herramientas de trabajo para los maestros de los programas académicos, tales como: los manuales
de estdndares y expectativas, los mapas curriculares o los bosquejos tematicos, segun aplique. Esta
estructura pretende facilitar el quehacer docente, pues reconocemos que los maestros son el recurso
principal del sistema educativo. Son los mediadores y los facilitadores del aprendizaje, que asumen
un nuevo rol dedicando la mayor parte de su tiempo al trabajo directo con los estudiantes.

Invitamos a todos los docentes a que analicen y utilicen esta herramienta de Competencias
Esenciales para generar aprendizajes significativos en sus estudiantes.
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Ingenieria 'y
Tecnologia

PK.IT1.1
PK.IT1.3
PK.IT1.4
PK.IT1.5
PK.IT1.6
PK.IT1.7
PK.IT1.8

PK.IT1.9

K.IT1.2

Practicas de ciencias e
ingenieria

Formular preguntasy
definir problemas
Desarrollar y utilizar
modelos

Planificar y llevar a cabo
investigaciones

Analizar e interpretar
datos

Uso de las matematicas y
el pensamiento
computacional

Construir explicaciones y
disefiar soluciones
Participar de un
argumento a base de
evidencias

Obtener, evaluar y
comunicar informacion

Procesos cientificos

desarrollar pensamiento cientifico y matematico al
implementar -de forma sencilla- procesos de
observacién, medicidn, inferencia, prediccion,
clasificacion y experimentacion; y practicas de
ciencias e ingenieria.
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Observacion
Medicién
Inferencia
Prediccién
Clasificacién
Experimentacién
Instrumentos de ciencias
Lupa

Regla

Reloj
Termdmetro

Ciencias
Bioldgicas

PK.CB1.2

K.CB1.3

Caracteristicas parecidas entre
los seres vivos

Caracteristicas diferentes
entre los seres vivos

Necesidades de los seres
vivos: agua, luz, suelo, entre
otras

distinguir caracteristicas parecidas entre los seres
vivos, de caracteristicas que los hacen diferentes.
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PK.CB1.2 K.CB1.7 Planta identificar las partes principales de una planta (la
Estructuras principales de la raiz, las hojas y el tallo).
planta:
e Raiz
e Tallo
e Hojas
PK.CB1.2 K.CB1.9 Animales: reconocer e identificar caracteristicas particulares
de los animales.
e salvajes
e degranja
e acudticos
e terrestres
e quevuelan
PK.CB1.2 K.CB1.13 Alimentos explicar la importancia de la buena alimentacion
Habitos alimenticios para contribuir a mantener saludables los sistemas
saludables del cuerpo humano.
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PK.CB1.4 K.CB3.1 Reproduccion reconocer que la reproduccion es una forma de
Conservacioén de la especie conservacion de los seres vivientes.
PK.CB1.3 K.CB4.2 Animales describir el entorno fisico donde viven los
Entorno fisico animales, y valora su cuidado.
Cuidado de los animales
Ciencias PK.CF1.1 K.CF1.1 Materia reconocer y describir los distintos tipos de
Fisicas PK.CELA4 Propiedad fisica materia, de acuerdo con sus propiedades fisicas.

Tamafio
Color
Textura
Forma
Dureza
Flexibilidad
Liso
Aspero
Estado fisico
o Sélido
o Liquido
o Gaseoso
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PK.CF1.2 K.CF2.1 Fuerza observar y describir los efectos de la aplicacién de
Halar fuerza sobre un objeto cuando se empuja o se hala
. (con énfasis en los cambios de velocidad y
Empujar ] »
direccion).
Movimiento
Direccion
Velocidad
Ciencias de PK.CT1.3 K.CT1.5 Sistema solar reconocer que nuestro sistema solar estd formado
la Tierray Sol principalmente por el Sol, la Luna y los planetas.
del Espacio Luna
Planeta
PK.CT1.2 K.CT2.2 Clima hacer observaciones sobre las condiciones locales
Nublado del clima, para describir patrones en el tiempo.
Lluvioso
Soleado
Ciencias PK.CT1.5 K.CA1.2 Ambiente representar, por medio de dibujos, algunas
Ambientales actividades humanas para conservar el ambiente.

Conservacion del ambiente
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Ingenieriay | KIT1.2 1.IT1.5 Procesos y utilizar précticas de ingenieria al definir problemas,
Tecnologia destrezas de desarrollar soluciones y optimizar las soluciones al
ciencias problema. Inicia identificando situaciones que
Practicas de ciencias | pueden cambiarse, como problemas que pueden
e ingenieria resolverse a través de ingenieria.
Ciencias K.CB1.4 1.CB1.4 Estructuras describir las estructuras que necesitan las plantas y
Bioldgicas Plantas los animales para sobrevivir y crecer.
Animales
K.CB1.13 1.CB1.8 Cuerpo humano construir y disefiar modelos para demostrar que el
cuerpo humano es un sistema constituido por partes
gue interactlan entre si.
K.CB1.14 1.CB1.11 Ciclos de vida de observar y describir los ciclos de vida de las plantas y
plantas los animales a través de laminas, ilustraciones,
Ciclos de vida de carteles, modelos visuales o medios tecnolégicos.
animales
K.CB1.10 1.CB3.2 Progenitor identificar semejanzas y diferencias entre las crias y

Caracteristicas
Hereditarias
Herencia

Crias

sus progenitores, para reconocer que hay
variaciones en las caracteristicas heredadas de los
progenitores.
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Ciencias
Fisicas

K.CF2.1 1.CF2.3 Fuerza hacer observaciones para explicar cdmo las fuerzas
Halar se manifiestan al utilizar imanes, o cuando se hala o
Empujar se empuja un objeto.
Iman
Fuerza magnética
Movimiento

K.CB1.11 1.CF3.1 Energia reconocer que la energia es importante y se percibe
Sol en forma de luz, sonido, calor, entre otras.
Luz
Calor
Sonido

K.CF1.2 1.CF4.3 Luz identificar los objetos como transparentes,
Rayo de luz translucidos u opacos.
Material
transparente
Material translucido
Material opaco

K.CF1.1 1.CF4.4 Sonido llevar a cabo una investigacidn para demostrar que
Vibracion los materiales que vibran pueden producir sonido, y
Tono gue el sonido produce vibraciones en ciertos
Volumen materiales.
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Ciencias de
la Tierray
del Espacio

K.CT1.2

1.CT1.1

Sol

Luna

Tierra

Dia

Noche

Salida del Sol
Puesta del Sol

observar patrones diarios con respecto al Sol, para
predecir cambios (con énfasis en describir cdmo
ocurren la salida y la puesta del Sol).

K.CF1.1

1.CT12.1

Suelo

Agua
Sedimentos
Rocas

describir los materiales que forman el suelo (los
sedimentos, las rocas, la tierra, el agua).

Ciencias
Ambientales

K.CAl.1

1.CA1.3

Agua

Recurso Natural
Conservacion
Ambiental
Suelo

disefiar un plan para proteger los recursos naturales
(como el agua y el suelo).
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Ingenieriay 1.IT1.5 2.IT1.5 Practicas de ciencias e ingenieria utilizar practicas de ingenieria al definir
Tecnologia e Hacer preguntas y definir problemas problemas, desarrollar soluciones y
e Desarrollary utilizar modelos optimizar las soluciones al problema.
e Planteary llevar a cabo una
investigacion
e Analizar e interpretar datos
e Uso de las matemadticas y el
pensamiento computacional
e Construir explicaciones y disefar
soluciones
e Desarrollar un argumento para
sostener conclusiones a base de
evidencias.
e Obtener, evaluar y comunicar
informacién
Método cientifico
Ciencias 1.CB1.4 2.CB2.2 Estambre reconocer la importancia de la flor —entre
Bioldgicas Pétalo otros organismos— en la polinizacidn,
como proceso importante en la
Pistilo reproduccion de las plantas.
Polen
Polinizacidn
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Polinizador
Flor
Sépalo
K.CB1.4 2.CB2.5 Experimentacion experimentar e investigar para determinar
1CB11 Plantas si las plantas necesitan luz, aire y agua para
crecer.
Luz
Aire
Agua
Suelo
1.CB4.1 2.CB2.7 Ecosistema reconocer los ecosistemas como lugares
Factores bioticos donde interacttan lo vivo (factores
bidticos) y lo no vivo (factores abidticos).
Factores abioticos
Habitat
1.CB4.1 2.CB4.1 Ecosistemas distinguir entre ecosistemas acuaticos de

Ecosistemas terrestres
Ecosistemas acuaticos

Biodiversidad

agua dulce (rios, arroyos) y ecosistemas
terrestres (bosques, desiertos).

10
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Componentes biodticos

Componentes abidticos

Ciencias
Fisicas

KCF1.2 2.CF1.3 Materia comparar y contrastar la materia de
11714 Propiedad Fisica acuerdo con las propiedades fisicas que
B presentan (tamafio, color, maleabilidad,

2.CF1.2 e Tamafo porosidad, forma, textura, dureza,

° Masa flexibilidad).

e longitud

e Volumen

e Color

e Maleabilidad

e Porosidad

e Forma

e Dureza

e  Flexibilidad
1.CF3.1 2.CF1.5 Estados de la materia investigar y explicar los cambios reversibles
5 CF11 e solido y Io.s no-revc'arsibles que ocurren.a partir de

e liquido aplicar o quitar calor a un material.

® gaseoso

Cambio reversible

Cambio no reversible

11
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Solidificacion

Derretimiento
Evaporacion

Condensacion

1.CF2.3 2.CF2.5 Fuerza comparar y contrastar los efectos de las
fuerzas magnéticas sobre los cambios en
movimiento y posicidn de los objetos sobre
los que se ejercen esas fuerzas.

Fuerzas de contacto
Fuerzas a distancia
Fuerza magnética
Halar

Empujar

Iman

Movimiento

Direccion

12
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1.CF3.1 2.CF3.3 Sol construir un modelo de la Tierra donde
2.CF3.2 Luz identifica el Sol como fuente de luz y de
calor para el planeta.
Calor
Tierra
Ciencias 1.CT1.1 2.CT1.1 Tierra observar un modelo, simulacién o cartel
Terrestres y Luna sobre la inclinacidon y la ubicacidn del eje de
del Espacio la Tierra, para explicar cémo estas afectan
Sol la forma en la que la luz del Sol llega a la
Movimiento de rotacién Tierra.
Movimiento de traslacion
Eje de inclinacidon de la Tierra
Dia
Noche
K.CT1.3 2.CT1.5 Luna hacer observaciones del cielo nocturno
16711 Fases de la Luna para describir, por medio de modelos, las

Luna nueva
Cuarto creciente

Cuarto menguante

fases de la Luna (luna nueva, cuarto
creciente, cuarto menguante y luna llena).

13
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Luna llena
1.CT2.1 2.CT2.1 Relieve representar y describir —mediante
Formaciones terrestres modelos, diagramas o ilustraciones- las
formaciones terrestres (montafias, llanos,
Cuerpos de agua mogotes, entre otros) y los cuerpos de agua
(rios, lagunas, entre otros) en algunas zonas
de Puerto Rico.
Ciencias 1.CAl1.1 2.CAl.1 Recursos naturales identificar y explicar los efectos de la
Ambientales Agua contaminacidn en diversos recursos
naturales (el agua, el suelo y el aire).
Suelo
Aire
Contaminacién
Ambiente
1.CA1.2 2.CA1.3 Contaminacién desarrollar un plan de accion dirigido a

Compostaje
Reusar
Reciclar

Reducir

llevar a cabo practicas de conservacion
ambiental (reducir, reutilizar y reciclar) en
su comunidad.

14
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Ingenieria 'y
Tecnologia

2.T1.1

3.T1.1

Practicas de ciencias e ingenieria

e Hacer preguntas y definir problemas

e Desarrollar y utilizar modelos

e Planteary llevar a cabo una
investigacion

e Analizar e interpretar datos

o Uso de las matematicas y el
pensamiento computacional

e Construir explicaciones y disefiar

soluciones

e Desarrollar un argumento para
sostener conclusiones a base de

evidencias.

e Obtener, evaluar y comunicar
informacién

Procesos de ciencias

Experimentacién

distinguir y aplicar las précticas de ciencias
e ingenieria en cada proceso de
investigacion y experimentacion que

realiza.

15
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Ciencias
Bioldgicas

2.CB2.1 3.CB1.1 Plantas identificar patrones en las caracteristicas

Raiz de las plantas, considerando algunas de sus
estructuras principales: los tallos

Tallo (herbaceos o lefiosos), las raices (primarias,
Hoja fibrosas o ramificadas) y las hojas (simples
Tallo herbaceo 0 compuestas).
Tallo lefioso
Raices fibrosas
Raices ramificadas
Raiz primaria
Hojas simples
Hojas compuestas

2.CB2.10 3.CB1.7 Estructuras describir patrones observables en las
Especie caracteristicas y las estructuras de animales

Factores bidticos
Factores abidticos

Caracteristicas similares

de diferentes especies, que les permiten
sobrevivir en su ambiente.
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Caracteristicas diferentes

1.CB1.11 3.CB1.8 Ciclo de vida describir y construir modelos sobre el ciclo
1CB31 e Nacimiento de vida (nacimiento, crecimiento,
e Crecimiento/ desarrollo reproduccidon y muerte) comun en plantasy
2.CB2.2 e Reproduccién animales, para explicar la importancia de la
e Muerte reproduccion en el ciclo de la vida.
Reproduccion sexual
Reproduccidn asexual
2.CB2.6 3.CB2.2 Ecosistema definir y describir operacionalmente el
3.CB2.1 Habitat concepto especie y las particularidades de
un grupo de especies.
Especie
Grupo de especies
Especies endémicas
Especies en peligro de extincion
Especies introducidas
Especies nativas
1.CB1.5 3.CB2.5 Adaptacién mencionar e identificar caracteristicas que

poseen los seres vivos, que les permiten
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2.CB2.1 Mecanismos de Adaptacién adaptarse al ambiente y defenderse de

3.CBLE Estructuras de adaptacion depredadores (como el mimetismo, el
camuflaje y la modificacién de hojas a
espinas en algunas plantas, entre otras).

1.CB3.2 3.CB3.4 Variaciones identificar las variaciones en caracteristicas

3.CB3.1 Estructuras de adaptacion entre individuos de la misma especie, que

) B les ofrecen ventajas para sobrevivir,
3.CB3.2 Hibernacion encontrar pareja y reproducirse.
Estivacion
3.CB3.3

Tipo de alimento
Plumaje

Pelaje

Escamas
Dentadura
Camuflaje
Mimetismo
Migracion

Apareamiento
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Ciencias
Fisicas

2.CF1.2

2.CF1.3

3.CF1.1

Propiedades fisicas

color

estado
forma
tamano
masa

peso
volumen
temperatura
magnetismo
dureza
flexibilidad
flotabilidad
absorbencia
Propiedades cualitativas

Propiedades cuantitativas

utilizar observaciones cualitativas y
cuantitativas para describir las propiedades
fisicas de la materia, incluyendo los estados
de la materia, la temperatura, la masa, el
volumen, el magnetismo vy la flotabilidad,
entre otras.
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Estados de la materia

e sélido
e liquido
® gaseoso

2.CF1.1

2.CF1.4

3.CF1.2

Estados de la materia

e solido

e liquido

® gaseoso
Cambios fisicos

Solidificacion
Derretimiento
Evaporacion

Condensacion

distinguir y describir los cambios fisicos que
pueden sufrir los estados de la materia al
aplicarle o quitarle calor.

2.CF2.3

2.CF2.4

3.CF2.4

Fuerza
Fuerzas de contacto
Fuerzas a distancia

Fuerza de gravedad

comparar y contrastar los efectos de la
magnitud de varias fuerzas sobre los
cambios en movimiento y la posicion de los
objetos sobre los cuales se ejercen estas
fuerzas.
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Fuerza magnética

Friccion
Movimiento
2.CF3.1 3.CF3.3 Energia describir e identificar diferentes tipos de
Energia renovable energia (como, por ejemplo, energia
mecdnica, luminica, sonora, térmica,
Energia no renovable hidraulica y edlica).
Energia eléctrica
Energia sonora
Energia luminica
Energia térmica
Energia quimica
Energia nuclear
Ciencias 2.CT1.3 3.CT1.5 Movimiento de rotacién describir los movimientos de rotaciény
Terrestres y 5 CTLS Movimiento de traslacién traslacion dg I,a Tierray sus .consecuenmas
del Espacio en la formacion de las estaciones, los

Estaciones del afio

e primavera
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e verano eclipses, las sombras, y la aparicion de
e otofo algunas estrellas.
e invierno
Dia
Noche
Eclipse lunar
Eclipse solar
Sombras
Estrellas
2.CT2.2 3.CT23 Clima describir patrones climaticos en Puerto
Condiciones Del Tiempo Rico; y predecir el efecto de las condiciones
) del tiempo mediante el uso de tablas, la
Informes del tiempo representacién de datos, las ilustraciones o
Patrones climaticos los graficos provenientes de periddicos e
informes diarios del tiempo.
2.CT1.1 3.CT2.5 Inclinacion del eje de la Tierra establecer la relacidn entre las formaciones
5 CT2.2 Zonas climaticas terrestres de distintas regiones de la tierra
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Formaciones terrestres

Zona templada
Zona calida

Zona polar

con las condiciones climaticas de las zonas
donde se encuentran.

Ciencias
Ambientales

2.CA11

2.CA1.2

3.CA1.3

Contaminacién
Alternativas de conservacién
Ambiente
Reforestacion
Recursos naturales
Cuidado del ambiente
Deforestacion

Erosion costera
Calentamiento global
Extincién de especies
Sequia

Fuegos forestales

desarrollar un plan para reducir los dafios y
los efectos causados por los seres humanos
a los sistemas de la tierra; como la
contaminacion, el uso excesivo de recursos
naturales, el uso inadecuado de los
terrenos, los derrames de contaminantes,
la caza excesiva y la contaminacion
tecnoldgica (mdviles, GPS, ordenadores,
grabadores).
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Desechos

Caza excesiva
Contaminacién tecnoldgica

Derrames de contaminantes

Competencias Esenciales por Grado | Ciencias
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Ingenieria 'y
Tecnologia

3.T1.1
3.IT1.3

4.1T1.3

Practicas de ciencias e ingenieria

Hacer preguntas y definir problemas

Desarrollar y utilizar modelos
Planteary llevar a cabo una
investigacion

Analizar e interpretar datos

Uso de las matematicas y el
pensamiento computacional
Construir explicaciones y disefar
soluciones

Desarrollar un argumento para
sostener conclusiones a base de
evidencias

Obtener, evaluar y comunicar
informacién

Experimentacion

Variable de respuesta

Variable manipulada

Variables controladas (constantes)
Grupo control

Grupo experimental

llevar a cabo investigaciones para
identificar la variable manipulada, la
variable de respuesta, el grupo control y
el grupo experimental.
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3.T1.1 4|T1.6 Practicas de ciencias e ingenieria desarrollar practicas de las ciencias e
3.1T1.8 Disefo de ingenieria ingenieria, tales como definir un problema
de disefio o ingenieria; desarrollar
posibles soluciones, y optimizar (mejorar)
las soluciones al problema, prototipo o
disefio generado.
Ciencias 3.CB3.1 4.CB14 Célula procariota crear modelos de la estructuray la
Bioldgicas 4.CB1.1 Célula eucariota funcién de las células en los sistemas
4.CB1.2 Organulos bioldgicos [la célula procariota, la célula
Célula animal eucariota (células animal y vegetal)].

Célula vegetal
Membrana celular
Citoplasma
Vacuola central
Vacuolas

Nucleo

Membrana nuclear
Mitocondria
Cloroplasto
Reticulo endoplasmico
Aparato de Golgi
Ribosomas
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4.CB1.3 4.CB1.5 Estructuras celulares utilizar analogias para comparary
Membrana celular contrastar las estructuras celulares y sus
Citoplasma funciones.
Vacuola central
Vacuolas
Nucleo
Membrana nuclear
Mitocondrias
Cloroplasto
Reticulo endoplasmico
Aparato de Golgi
Ribosomas
1.CB1.8 4.CB1.6 Células reconocer e identificar los érganos
1.CB1.10 Tejidos principales que forman algunos de los
3.CB1.8 Organos sistemas del cuerpo humano y la funcién
4.CB.1 Sistemas del cuerpo humano basica que cumple cada sistema (sistemas
digestivo, reproductor, circulatorio,
musculoesquelético, respiratorio y
nervioso).
3.CB2.5 4.CB2.2 Adaptacion identificar los mecanismos adaptativos en

Mecanismos y estructuras de adaptacidn
en Plantas

Plantas suculentas

Espinas en las plantas

las plantas y los animales, para elaborar
argumentos que sostengan cémo estos
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Estructuras y mecanismos de adaptacién
en animales

Adaptaciones fisiolégicas en animales
Estivacion

Hibernacién

Pelaje

Escamas

Plumaje

Adaptaciones morfoldgicas
Mimetismo

Camuflaje

Adaptaciones de comportamiento
Migracion

Apareamiento

mecanismos les permiten sobrevivir y
reaccionar a cambios en el ambiente.

Ciencias
Fisicas

3.CF1.1

4.CF1.3

Propiedades fisicas
Color

Estado

Forma

Tamafio

Masa

Volumen

Temperatura

Escalas de temperatura
Celsius

comparar y contrastar las propiedades
fisicas y las propiedades quimicas de la
materia.
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Fahrenheit

Kelvin

Magnetismo

Dureza

Flexibilidad

Flotabilidad
Propiedades quimicas
Inflamabilidad
Combustién

Corrosién

Reactividad
Propiedades cualitativas
Propiedades cuantitativas
Estados de la materia
Sélido

Liquido

Gaseoso

Plasma

3.CF1.2

4.CF1.6

Estados de la materia
Sélido

Liquido

Gaseoso
Temperatura

Calor

describir y definir, operacionalmente, los
procesos que conservan y los que
cambian las propiedades de la materia,
tales como la fusion, la solidificacidon, la
evaporacion, la condensacion, la
combustidn, la oxidacidn y la reactividad.
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Cambios fisicos

Solidificaciéon

Derretimiento

Evaporacion

Condensacién

Punto de fusidn

Punto de ebullicion

Punto de solidificacion (congelacién)
Punto de condensacion

Cambios quimicos

Efervescencia

Oxidacién

Combustién

Reactividad

Formacién de sélidos (precipitados)
3.CF1.1 4.CF1.10 Materia homogénea clasificar la materia en materia
4.CF1.9 Materia heterogénea homogénea o materia heterogénea, al
Mezclas considerar sus propiedades.

Mezclas homogéneas
Soluciones
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3.1T1.7 4.CF2.4 Fuerza disefar una investigacion para formular
3.CF2.1 Fuerzas de contacto preguntas y predecir resultados acerca de
3.CF3.5 Friccion los cambios en energia que ocurren
Choque cuando los objetos chocan, mediante el
Movimiento uso de practicas de ciencias e ingenieria
Velocidad (construir prototipos o disefiar modelos).
Energia
3.CF3.3 4.CF3.1 Energia definir y proveer ejemplos de diferentes
Tipos de energia formas de energia (potencial, cinética) y
Formas de energia de algunos tipos de energia (mecanica,
Energia eléctrica eléctrica, luminica).
Energia mecanica
Energia luminica
Energia edlica
Energia hidraulica
Energia térmica
Energia potencial
Energia cinética
3.CF3.5 4.CF3.6 Energia experimentar con el disefio de un aparato

Transferencia de energia
Formas de energia

Tipos de energia

Energia eléctrica
Conductores

que usa distintas vias para transferir
energia, como los circuitos simples.
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Aisladores
Circuito eléctrico

Circuito en serie

del Espacio

3.CF3.1 4.CF4.2 Onda describir las propiedades generales de las
4.CF4.1 Oscilacion ondas (la longitud, la amplitud, la
Vibracién frecuencia, la velocidad, el valle, la
Onda mecénica cresta).
Ondas transversales
Ondas longitudinales
Onda electromagnética
Longitud de onda
Amplitud de onda
Valle
Cresta
Frecuencia
Velocidad de onda
3.CF3.1 4.CF4.6 Luz describir algunas propiedades del
4.CF4.2 Sonido comportamiento de onda que presentan
4.CF4.3 Reflexidn la luz y el sonido, como la reflexidn y la
Refraccidn refraccion.
Ciencias 2.CT2.2 4.CT2.2 Mapas topograficos recopilar evidencia sobre los efectos en
Terrestresy | 3.CT2.5 Formaciones terrestres las caracteristicas de la superficie

Desgaste

terrestre, que provocan el desgaste y la
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Erosion

Erosion costera
Erosiéon por agua
Erosién por viento
Erosidn por nieve
Erosidon por vegetacion

erosion por agua, hielo, viento o
vegetacion.

2.CT2.1 4.CT2.4 Relieve describir y representar, mediante
3.CT2.6 Mapas topograficos modelos, las diferentes formas y tipos de
Formaciones terrestres relieve en puerto rico: montafias,
Montafias mogotes, planicies, colinas, valles,
Mogotes cafiones, cafiadas, cuencas, cordilleras y
Planicies llanos.
Colinas
Valles
Cafiones
Cafadas
Cuencas
Cordilleras
Llanos
1.CT2.1 4.CT2.8 Suelo explicar el ciclo de formacidn de las rocas
2.CT2.1 Sedimentos mediante el uso o la creacién de modelos
3.CT2.6 Rocas y representaciones.
4.CT2.3 Rocas igneas

Rocas metamorficas
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Rocas sedimentarias

Cristalizacién
Sedimentacion
Cementacién
Erosion
Compactacion

3.CB2.7 4.CT2.12 Placas continentales identificar, ilustrar y buscar informacion
3.CT2.6 Tectdnica de placas sobre la ubicacidn de las placas
4.CT2.11 Movimiento convergente continentales donde se encuentra Puerto
Movimiento divergente Rico, y cdmo estas se mueven y liberan
Movimiento transformante energia.
Ciencias 3.CAl1.1 4.CA1.2 Recursos naturales comparar y contrastar entre recursos
Ambientales | 3.CA1.4 Recursos renovables renovables y no renovables en Puerto
Recursos no renovables Rico.
Energia renovable
3.CA1.3 4.CA1.7 Recursos naturales disefiar alternativas de solucién a
3.CA14 Recursos renovables problemas ambientales provocados por el

Recursos no renovables
Combustibles fésiles
Energia renovable

impacto de las actividades humanas sobre
los recursos renovables y no renovables, y
por el uso inadecuado de los recursos
naturales en Puerto Rico.
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Ingenieria 'y
Tecnologia

4.1T1.1

5.IT1.3

Practicas de ciencias e ingenieria

e Hacer preguntas y definir
problemas

e Desarrollar y utilizar modelos

e Planteary llevar a cabo una
investigacion

e Analizar e interpretar datos

e Uso de las matematicas y el
pensamiento computacional

e Construir explicaciones y diseiar

soluciones

e Desarrollar un argumento para
sostener conclusiones a base de
evidencias

e Obtener, evaluar y comunicar
informacién

Reglas y practicas de seguridad en un

laboratorio de ciencias
Instrumentos de medicidn
Instrumentos de observacion

planificar y llevar a cabo investigaciones
utilizando las practicas de ciencias e ingenieria
con énfasis en el uso correcto de los
instrumentos de experimentacion, asi como
en las reglas de seguridad inherentes a su
investigacion.
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Ciencias
Bioldgicas

Competencias Esenciales por Grado | Ciencias

4.CB1.1 5.CB1.1 Sistema de clasificacion identificar las caracteristicas que se utilizan
Reino arqueobacteria para agrupar los organismos en seis de los
Reino eubacteria siete reinos, mediante el sistema de
Reino protista clasificacion.
Reino hongos
Reino planta
Reino animal
Categorias taxondmicas
Reino
3.CB1.1 5.CB1.7 Estructuras principales de las plantas | identificar y agrupar plantas en vasculares y no
4.CB1.4 Plantas vasculares vasculares.

Plantas no vasculares
Tejido vascular
Xilema

Floema

Angiosperma
Gimnosperma
Esporas
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3.CB2.3 5.CB1.11 Ecosistema describir y representar, mediante graficos o
4.CB2.2 Especie modelos simples, cdmo ocurre el proceso de
Hoja fotosintesis en las plantas, para reconocer su
Fotosintesis importancia en los ecosistemas y para los
Respiracion seres vivos.
Cadena alimentaria
Productores
Consumidores
Descomponedores
3.CB1.7 5.CB1.14 Reino animal clasificar y agrupar animales en vertebrados o
4.CB2.3 Animal vertebrado invertebrados.
Animal invertebrado
Endoesqueleto
Exoesqueleto
Columna vertebral
3.CB2.3 5.CB2.3 Cadenas alimentarias desarrollar un modelo para describir el

Redes alimentarias
Productores
Consumidores
Descomponedores
Herbivoros
Carnivoro primario
Carnivoro secundario
Omnivoros

movimiento de materia entre productores,
consumidores (plantas, animales),
descomponedores y el ambiente, y establece
la funcion que cumple cada uno de estos en el
proceso.

37



Competencias Esenciales por Grado | Ciencias

3.CB2.6 5.CB4.4 Ecosistema disefar soluciones para que los seres humanos
3.CB2.8 Factores bidticos puedan ayudar a manejar y proteger los
5.CB4.1 Factores abidticos factores bidticos y abidticos en los
5.CB4.2 Equilibrio ambiental ecosistemas.
Ciencias 5.CF1.1 5.CF1.2 Teoria atédmica describir las partes del 4&tomo y las particulas
Fisicas Atomo gue lo forman: protones, neutrones y
Particulas del 4tomo electrones.
Protén
Neutrén
Electron
Nucleo
Nube de electrones
Modelo del dtomo
4.CF1.10 5.CF1.5 Materia homogénea clasificar la materia, segun sus propiedades,
4.CF1.12 Materia heterogénea en sustancias (elementos y compuestos) y

Mezclas

Mezclas heterogéneas
Mezclas homogéneas
Soluciones

Sustancias

Elementos
Compuestos

mezclas [mezclas homogéneas (soluciones) y
mezclas heterogéneas].
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4.CF1.6 5.CF1.6 Mezclas experimentar, para adquirir destrezas, al
4.CF1.8 Mezclas homogéneas utilizar algunos métodos de separacion de
Mezclas heterogéneas mezclas como la filtracidn, la decantaciény la
Métodos fisicos de separacién de evaporacién; y entiende la importancia de
Mezclas estos métodos en la vida diariay en la
Fusidn conservacién del ambiente.
Evaporacion
Solidificacién
Filtracion
Destilacién
Decantacion
4.CF1.1 5.CF1.9 Tabla periddica describir el formato basico de organizacién de
5.CF1.8 Elementos los elementos: en grupos o familias, en
Familias (grupos) periodos, por su propiedad metélica (metal,
Periodos no metal, metaloide) y por estado de la
Metales materia.
No metales
Metaloides
Elementos sélidos
Elementos liquidos
Elementos gaseosos
4.CF1.3 5.CF1.10 Propiedades quimicas investigar para determinar si la combinacién
4.CF1.6 Propiedades fisicas de dos sustancias o mas resulta en sustancias
4.CF1.7 Cambios quimicos nuevas; y define el concepto reaccion quimica.
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Cambios fisicos
Cambios de energia
Cambios de color
Efervescencia
Oxidacién
Combustién
Reactividad

Formacién de soélidos (precipitados)

Inflamabilidad
Corrosion
Reaccién quimica

4.CF1.4
4.CF1.5

5.CF1.13

Cambios quimicos
Cambios fisicos

Cambios de energia
Cambios en temperatura
Calor

Absorcién de energia
Liberacion de energia
Energia térmica
Combustién

Reactividad

explicar como las transformaciones de los
materiales estan acompafnadas por cambios
en la energia, reconocibles por el aumento o la
disminucién de calor (se absorbe energia o se
libera energia).
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4.CF2.1 5.CF2.2 Fuerza definir y distinguir entre fuerza, trabajoy
4.CF2.2 Movimiento maquina, y entre maquinas simples y
Direccién maquinas compuestas.
Trabajo
Maquina
Maquina simple
Maquina compuesta
4.CF2.3 5.CF2.4 Fuerza disefiar una investigacion, con su
Energia conocimiento sobre mdaquinas, para demostrar
Trabajo las interacciones entre trabajo, fuerzay
Maquina energia.
Maquina simple
Maquina compuesta
4.CF3.1 5.CF3.2 Energia identificar y describir las formas de energia

Tipos de energia
Formas de energia
Energia térmica
Energia potencial
Energia cinética
Energia radiante
Energia quimica

(energia cinética, potencial) y los diferentes
tipos de energia, como radiante, térmica y
energia quimica.
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Ciencias
Terrestres y
del Espacio

4.CT2.1 5.CT2.2 Agua describir la importancia del ciclo del agua para
5.CT2.1 Agua potable la vida en el planeta (como, por ejemplo, en la
Ciclo del agua formacién de rios y otros cuerpos de agua;
Evaporacion ofreciendo habitat y alimentacién;
Condensacion satisfaciendo necesidades basicas; para la
Precipitaciéon instauracién y funcionamiento de industrias;
Infiltracién para el uso doméstico; el uso agricola y para
Masas de agua divertirse).
3.CT2.5 5.CT2.6 Tiempo describir y representar, mediante el disefio de
4.CT2.1 Clima modelos, las zonas climaticas de la Tierra
5.CT2.5 Zonas climaticas (zona fria, zona templada y zona calida).
Zona fria
Zona templada
Zona calida
5.CT2.7 5.CT2.9 Esferas de la tierra desarrollar un modelo, a partir de un ejemplo,
5.CT2.8 Geosfera para describir la interaccidn de, al menos, dos
Atmodsfera de las esferas de la tierra; y cdmo influye la
Hidrésfera energia del sol en estas interacciones.
Bidsfera
Sol
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Ciencias
Ambientales

4.CAl.4 5.CA1.2 Cambio climatico describir en qué consiste el cambio climaticoy
4.CA1.7 Calentamiento global sus implicaciones en el ambito mundial.
Combustibles fésiles
Efecto de invernadero
Gases de efecto de invernadero
4.CA1.1 5.CAl1.6 Combustibles fosiles desarrollar alguna alternativa de solucién, o
4.CA1.2 Energia renovable proyectos comunitarios, para proteger el
4.CA1.3 Conservacién del ambiente ambiente local y contribuir a disminuir los

Calentamiento global
Cambio climatico

efectos del calentamiento global y el cambio
climatico en Puerto Rico.
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Estandares Conoam.lentos Compet-e ncias Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales
Ingenieriay | 5.1T1.1 6.IT1.9 Practicas de ciencias e ingenieria aplicar las practicas de ingenieria —define un
Tecnologia o Formular preguntas y definir | problema, desarrolla una solucién al problema
problemas y optimiza la solucién— considerando los
o Desarrollary utilizar modelos | siguientes aspectos:
o Planificar y llevar a cabo e Presta atencidn a la precision de los
investigaciones criterios necesarios o no necesarios, asi
o Analizar e interpretar datos como a las limitaciones que pudiesen
o Uso de las matematicas y el afectar la posible solucién al problema.
pensamiento computacional | e  Combina partes de diferentes soluciones
o Construir explicaciones y para crear una nueva solucién.
disefiar soluciones e Utiliza procesos sistematicos para someter
o Desarrollar un argumento a prueba interactiva la solucién al
para sostener conclusiones a problema, y refinar la solucién.
base de evidencias
o Obtener, evaluar y comunicar
informacion
Disefo de ingenieria
5.T1.3 6.IT2.5 Investigacion cientifica conocer los conceptos fundamentales
5.1IT1.5 Disefo de ingenieria inherentes a la creacion de una propuesta de

Practicas de ciencias e ingenieria

O

O

Formular preguntas y definir
problemas

Planificar y llevar a cabo una
investigacion

investigacion (con énfasis en conocer el
método cientifico y las bases para el desarrollo
de una propuesta de investigacion:
identificacion de problemas de investigacion,
identificacion de variables, redaccion de
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o Analizar e interpretar datos
Método cientifico
Variable manipulada
Variable de respuesta
Grupo control
Grupo experimental

hipdtesis, medicién, medios para recopilar e
interpretar datos, y aspectos de éticay
seguridad).

Ciencias
Bioldgicas

4.CB1.1 6.CB1.2 Célula describir los postulados de la teoria celular,
Tejido para reconocer que la célula es la unidad
Organo funcional basica de los seres vivos y que los
Sistemas organismos pueden ser unicelulares o
Organismo unicelular multicelulares.
Organismo multicelular
Célula procariota
Célula eucariota
4.CB1.2 6.CB1.5 Célula procariota identificar los organulos y su funcion en las
4.CB1.3 Célula eucariota células eucariotas (animal y vegetal) y las

Célula animal
Célula vegetal
Membrana celular
Citoplasma

Nucleo

Membrana nuclear

células procariotas.
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Mitocondria

Ribosoma

Reticulo endoplasmatico
Aparato de Golgi
Lisosomas

Vacuola

Cloroplasto

Pared celular

4.CB1.6
4.CB1.7
4.CB1.8

6.CB1.9

Organismo

Sistema de 6rganos

Sistema circulatorio

Sistema excretor

Sistema digestivo

Sistema respiratorio
Sistema musculoesquelético
Sistema nervioso

Sistema endocrino

Sistema reproductor

analizar la interaccion de los subsistemas
dentro de un sistema, y el funcionamiento
normal de dicho sistema. Incluye los sistemas
circulatorio, excretor, digestivo, respiratorio,
musculoesquelético, nervioso, endocrino y
reproductor.

4.CB1.10
6.CB1.8

6.CB1.13

Ciclo celular

Division celular
Reproduccidn sexual
Reproduccidn asexual
Mitosis

Meiosis

describir de forma simple las etapas de la
division celular (la mitosis, la meiosis).
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Fases de la mitosis
Fases de la meiosis

Entrecruzamiento
Interfase

5.CB1.1 6.CB1.16 Sistema de clasificacion establecer las caracteristicas que se utilizan
5.CB1.2 Taxonomia para agrupar los organismos mediante un
Taxdén sistema de clasificacion (el sistema de
Carlos Linneo clasificacion de siete reinos: bacteria, arquea,
Nomenclatura binomial animal, planta, hongo, protistas y cromista).
Clave dicétoma
Reino arqueobacteria
Reino eubacteria
Reino protista
Reino hongo
Reino planta
Reino animal
Reino cromista
5.CB1.3 6.CB1.18 Virus definir el concepto virus y su estructura
ADN general, para reconocer que los virus no
ARN pertenecen al sistema de clasificacién de los

Capside (capa proteica)

seres Vivos.
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5.CB1.6 6.CB1.25 Raiz comparar las diferencias en estructuray
5.CB1.7 Tallo funcidn entre las plantas angiospermas y las
5.CB1.8 Hojas plantas gimnospermas.
5.CB1.9 Flor
5.CB1.10 Fruto

Semilla

Polinizacidn

Angiospermas

Gimnospermas

Monocotiledéneas

Dicotiledéneas

Esporas

Conos

Reproduccidn

Ciclos de vida
5.CB2.1 6.CB1.27 Hoja explicar que la energia radiante del Sol es
5.CB2.2 Fotosintesis transformada en energia quimica a través del

Cloroplastos
Autétrofo
Ecosistema
Energia luminica
Energia quimica

proceso de fotosintesis; y describe, mediante
algun diagrama o modelo, el proceso de
fotosintesis y su importancia para las plantas.
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5.CB1.2 6.CB1.29 Taxén identificar los niveles de organizacién de los
Categorias taxondmicas organismos dentro de su reino (como, por
Nomenclatura binomial ejemplo, nombre cientifico = género-especie;
Dominio taxonomia = reino-filum-clase-orden-familia-
Reino género-especie).
“Filum”
Clase
Orden
Familia
Género
Especie

Ciencias 5.CB2.2 6.CB2.4 Ecosistema clasificar y agrupar los ecosistemas,
Bioldgicas Ecosistema acudtico considerando su ambiente natural (acuatico,

Ecosistema terrestre terrestre o mixto).
Ecosistema mixto
Comunidad
Poblacién
Especie
Habitat
Factores bidticos
Factores abidticos

5.CB2.3 6.CB2.8 Autdtrofos distinguir entre los tipos de organismos que

5.CB2.4 Heterdtrofos forman los ecosistemas (productores,
Productores consumidores, descomponedores),
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Consumidores
Consumidor primario
Consumidor secundario
Descomponedores
Herbivoros

Carnivoro

Omnivoro

Cadena alimentaria

Red alimentaria
Equilibrio del ecosistema

considerando su funcién dentro de la cadena
tréfica y el orden en esta.

5.CB2.4 6.CB2.12 Ecosistema comparar y contrastar las relaciones entre las
5.CB2.5 Comunidad diferentes comunidades de un ecosistema: el
5.CB4.1 Poblaciéon parasitismo, la competencia, la depredacidn,
5.CB4.3 Simbiosis el comensalismo y el mutualismo.

Depredacién

Competencia

Comensalismo

Mutualismo

Parasitismo

Relacion simbidtica
5.CB4.2 6.CB2.15 Recursos naturales reconocer la importancia de la conservacién
5CA1.5 Biodiversidad de los recursos naturales para mantener la

Conservacion
Recursos renovables

biodiversidad de los organismos en los
ecosistemas.
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Recursos no renovables

5.CB4.1 6.CB2.19 Extincion investigar qué es extincidn y qué especies se

5.CB4.4 Especie encuentran en peligro de extincién en Puerto
Especie en peligro de extincién Rico, para argumentar sobre la importancia de
Habitat proteger las especies en peligro de extincion
Biodiversidad en los ecosistemas de Puerto Rico.

5.CAl.1 6.CB2.22 Ambiente reconocer y mencionar los dafios que los seres

5.CAl1.2 Recurso natural humanos causan al ambiente (quema de

5.CA1.4 Biodiversidad combustibles, desechos toxicos,

Cambio climatico
Conservacién
Contaminacién
Deforestacidn
Desecho téxico
Mitigacion

deforestacidon, contaminacion térmica, entre
otros), provocando el cambio climatico que
afecta la estructura y la biodiversidad de los
ecosistemas, para dar recomendaciones de
mitigacidn a estos.
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Ciencias 6.CB3.1 6.CB3.2 Acido desoxirribonucleico (ADN) describir la estructura basica del ADN y su
Bioldgicas Nucledtido importancia para los organismos.

Acido desoxirribosa (ARN)
Adenina

Timina

Guanina

Citosina

Nucleo

Cromosoma

6.CB3.3 6.CB3.4 Genética mencionar y argumentar las aportaciones de
Caracteres Gregor Mendel al estudio de la genética.
Gen

Alelos

Dominante

Recesivo

Generacion filial (f1)
Generacion filial (f2)
Principio de la uniformidad
Principio de la segregacion
Principio de la combinacion
independiente
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6.CB3.6

6.CB3.7

Genética

Gametos

Gregorio Mendel
Cuadrado de Punnet
Fenotipo

Genotipo
Dominante
Recesivo
Homocigdtico
Heterocigético
Cruce monohibrido
Cruce dihibrido

utilizar el cuadro de Punnett para identificar y
describir las caracteristicas fenotipicas y
genotipicas de la progenie.

Ciencias
Bioldgicas

4.CB2.3
5.CB4.3

6.CB4.1

Estructuras anatémicas
Estructuras homoélogas
Evolucidn

Arbol filogenético

definir evolucion para presentar evidencia de
la evolucién de estructuras anatémicas en los
organismos.
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Ingenieriay
Tecnologia

6.1T2.1

7.072.1

Practicas de ciencias e
ingenieria

Hacer preguntas
y definir
problemas
Desarrollary
utilizar modelos
Planteary llevar
a cabo una
investigacion
Analizar e
interpretar datos
Uso de las
matematicas y el
pensamiento
computacional
Construir
explicaciones y
disefar
soluciones
Desarrollar un
argumento para
sostener
conclusiones a

definir, con suficiente precision, las
especificaciones y las limitaciones de un
problema de disefo, para asegurar una solucion
exitosa, tomando en consideracidn los principios
cientificos relevantes y los impactos potenciales
sobre las personas y el ambiente, que delimitan
las posibles soluciones (como por ejemplo,
desarrollar un plan de implementacion para la
solucidon de algun problema ambiental
observado por contaminacién por sustancias
quimicas, derrames o desechos téxicos), y
expone el impacto de este problema sobre las
personas y el ambiente.
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base de
evidencias
e Obtener, evaluar
y comunicar
informacién
Disefio de ingenieria

6.1T2.5

7.T2.5

Investigacion cientifica
Disefio de ingenieria
Practicas de ciencias e

ingenieria

o Hacer preguntasy
definir problemas

o Desarrollar y utilizar
modelos

o Plantearyllevara
cabo una
investigacion

o Analizare
interpretar datos

o Usodelas

matematicas y el
pensamiento
computacional

conocer los conceptos fundamentales
inherentes a la creacion de una propuesta de
investigacion (con énfasis en conocer las
practicas de ciencias e ingenieria, y las bases
para el desarrollo de una propuesta de
investigacion: identificacion de problemas de
investigacion, identificacion de variables,
redaccién de hipdtesis, medicion, medios para
recopilar e interpretar datos, y aspectos de ética
y seguridad).
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o Construir
explicaciones y
disefiar soluciones

o Desarrollar un
argumento para
sostener
conclusiones a base
de evidencias

o Obtener, evaluary
comunicar
informacién
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Ciencias
Fisicas-
Quimica
CFQ1

4.CF1.1
4.CF1.3
5.CF1.11

7.CFQ1.2

Propiedad intensiva
Propiedad extensiva
Propiedades quimicas
Propiedades fisicas
Masa

Volumen
Temperatura
Densidad

distinguir y comparar propiedades fisicas

(intensivas y extensivas) y propiedades quimicas

de la materia.

4.CF1.2

7.CFQ1.7

Sistema Internacional de
Unidades (SI)

Masa

Volumen

experimentar con la propiedad de densidad de
varios materiales, para utilizar el pensamiento
matematico y resolver problemas en los que se
obtengan datos de masa y volumen; y calcular
entonces la densidad mediante la ecuacién D =
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Temperatura m/V (donde D = densidad; m = masa; V =
Densidad volumen).
4.CF1.6 7.CFQ1.13 Clasificacion de la distinguir entre los métodos fisicos de
4.CF1.9 materia separacion de mezclas (filtracién, cromatografia,
5.CF1.5 Mezcla decantacidn, cristalizacién y destilacién, entre
5.CF1.6 Técnicas de separacion otros) y los métodos quimicos de
de mezclas descomposicion de compuestos (calentamiento,
Filtracién electrdlisis, fotdlisis).
Cromatografia
Decantacion
Cristalizacion
Destilacion
Calentamiento
Electrélisis
Fotélisis
5.CF1.5 7.CFQ1.15 Materia homogénea describir las propiedades de los distintos tipos

Materia heterogénea
Mezclas

Mezclas heterogéneas
Mezclas homogéneas
Soluciones

Disolvente

de solucidn: solucién diluida, solucion saturada y
solucién sobresaturada.
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Soluto

Sustancias puras

4.CF1.5 7.CFQ1.19 Cambios fisicos desarrollar y utilizar modelos cualitativos que
5.CF1.13 Cambios de energia demuestran los cambios en el movimiento
5.CF1.14 Cambios en temperatura | (energia cinética) de las particulas, en la
5.CF1.15 Absorcidn de energia temperatura y en el estado (sélido, liquido,
Liberacién de energia gaseoso) de una sustancia, cuando se le aplica o
se le quita energia térmica.
5.CF1.1 7.CFQ1.24 Teoria atdmica recopilar informacidn de fuentes confiables,
5.CF1.2 Atomo para explicar cémo se fueron modificando los
5.CF1.3 Partes del &tomo (Nucleo | modelos del dtomo a través del tiempo hasta

y nube de electrones)
Particulas del atomo

e Protdn
e Neutron
e Electrdén

Modelo del &tomo
Modelo del &tomo de
Dalton

Modelo del 4tomo de
Thompson

Modelo del 4tomo de
Rutherford

desarrollar la teoria atdmica actual.
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Modelo del atomo de
Bohr
Modelo actual del atomo

5.CF1.8
5.CF1.9

7.CFQ1.25

Tabla periddica
Elementos

Nlmero atdomico
Masa atémica
Isétopo

Familias (grupos)
Periodos

Nimero atdomico
Simbolo del elemento
Nombre del elemento
Metales

No metales
Metaloides
Elementos sélidos
Elementos liquidos
Elementos gaseosos
Numero de oxidacion

explicar que todos los elementos estan

representados en la tabla periddica, y que se los

organiza por familias y periodos, considerando
tanto sus propiedades fisicas (estado fisico,
metal, no metal, metaloide) como sus
propiedades quimicas (estado de oxidacion).

5.CF1.7

7.CFQ1.27

Numero atémico
Numero de masa
Numero de protones

explicar como se obtienen el nimero de
protones, el nimero de electrones y el numero
de neutrones del atomo de, al menos, los
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Numero de electrones
Numero de neutrones

primeros 18 elementos, usando los datos
incluidos en la tabla periddica.

5.CF1.9 7.CFQ1.28 Modelo atdmico de Bohr | utilizar el modelo del &tomo de Niels Bohr para
Niveles de energia escribir la configuracion de los electrones, por
Configuracion electrénica | niveles de energia, para los primeros 18
elementos de la tabla periddica.
5.CF1.8 7.CFQ1.32 Atomo describir qué representa el nimero de oxidacién
Numero de oxidacion de un elemento, y cdmo se identifica esta
lon propiedad quimica en la tabla periddica.
lon monoatémico
lon poliatémico
Compuestos binarios
Reglas de nomenclatura
5.CF1.10 7.CFQ1.35 Atomo explicar cdmo se forman los enlaces idnicos y los
5.CF1.11 Elemento enlaces covalentes simples.
Compuesto
Molécula
Enlace idnico
Enlace covalente
Estructura de Lewis
Regla del octeto
5.CF1.12 7.CFQ1.39 Férmula quimica describir y representar pictéricamente las partes

Ecuacién quimica

de una ecuacion quimica (reactivos, productos).
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Reactivos
Productos

Se combinan (+)
Produce (=)

5.CF1.14

7.CFQ1.40

Reacciones quimicas
Ecuacién balanceada

Ley de conservacion de la
materia y la energia

proveer ejemplos simples de reacciones
guimicas, mediante ecuaciones quimicas, y las
balancea para demostrar la ley de conservacién
de la materia y la energia.

5.CF1.12

7.CFQ1.41

Reacciones quimicas
Reaccidn de sintesis
Reaccién de
descomposicidn
Reaccién de
desplazamiento simple
Reaccién de
desplazamiento doble
Reacciones exotérmicas
Reacciones endotérmicas

clasificar las reacciones quimicas simples como
reacciones de sintesis, de descomposicién o de
desplazamiento.

5.CF1.15

7.CFQ1.47

Acido
Base (alcalino)

describir y analizar las propiedades generales de
los acidos y las bases (sustancias alcalinas).
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Ingenieriay
Tecnologia

7.172.3 8.1T2.3 Practicas de ciencias e ingenieria analizar los datos obtenidos de pruebas, para
o Analizar e interpretar datos | determinar las similitudes y las diferencias
o Uso de las matematicasy el | entre varias soluciones de disefio, y para
pensamiento identificar las mejores caracteristicas de cada
comput?uon?.l ) una (como, por ejemplo, proveer varias
© C_ons:truw exp. Icacionesy soluciones probables a un problema ambiental
disefiar soluciones , . ,
gue podria solucionarse con fuentes de energia
o Obtener, evaluary )
L L renovables; y escoger entre energia solar,
comunicar informacion (2 hidr&uli 2 ebi
Disefio de ingenieria energia hidraulica, energia edlica y otras).
o Definir un problema de
disefio, desarrollar posibles
soluciones y optimizarlas
7.1T2.5 8.1T2.5 Investigacion cientifica redactar una propuesta de investigacién que

Practicas de ciencias e ingenieria
Método cientifico
Disefio de ingenieria

integra el conocimiento adquirido sobre las
practicas de ciencias e ingenieria, al disefiar un
prototipo para una posible solucién a un
problema (con énfasis en identificar el
problema de investigacion, revisar literatura
cientifica, identificar el control de variables,
redactar la hipdtesis y considerar la medicidn,
el disefio experimental, los medios para
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recopilar e interpretar los datos, y los aspectos
de ética y seguridad).

Ciencias
Fisicas-Fisica
CFF2

4.CF2.1 8.CFF2.2 Aceleracion comparary contrastar entre la primera ley de

Colisién movimiento de Newton, la segunda Ley de
4.Cr2.2 Equilibrio de fuerzas movimiento de Newton y la tercera ley de
8.CFF2.1 Friccion movimiento de Newton; y ofrece ejemplos

Fuerza sencillos de cada una de ellas.

Fuerza neta

Fuerza no balanceada

Gravedad

Impulso

Inercia

Movimiento

Primera ley de Newton

Resistencia del aire

Segunda ley de Newton

Tercera ley de Newton
4.CF2.3 8.CFF2.7 Fuerza aplicar el uso de la segunda ley de movimiento

Masa de Newton, mediante el lenguaje matematico y
4.Cr2.4 Aceleracion considerando las unidades de medicién, para
8.CFF2.5 Movimiento calcular el valor de la fuerza al considerar la

Segunda ley de movimiento de
Newton

masa y el objeto en movimiento con la

63



Competencias Esenciales por Grado | Ciencias

ecuacién matematica F = ma, donde F —fuerza
aplicada, m — masa del objeto y a - aceleracién.

4.CF2.1 8.CFF2.9 Masa definir el concepto fuerza de gravedad, y la
Peso describe como la fuerza que ejerce la Tierra
8.CFF2.5 Fuerza de gravedad sobre los objetos y que los hala hacia su centro.
Ley de gravitacion universal
8.CFF2.13 8.CFF2.14 Fuerza de gravedad describir las propiedades fisicas, la ubicacién y
Interacciones gravitacionales el movimiento de los componentes del sistema
Sistema solar solar (Sol, Luna, planetas, meteoros,
Leyes de movimiento planetario meteoritos), que se sostienen por fuerza
Galaxias gravitacional.
Meteorito
Meteoro
Planeta
8.CFF2.16 8.CFF2.19 Fuerza utilizar ecuaciones matematicas para calcular
8.CFF2.18 Choque trabajo realizado (T=F x d | donde T = trabajo,
Movimiento F = fuerza, d = desplazamiento) y potencia
Energia desarrollada (P = T/t | donde P = potencia, T =

Energia cinética
Energia potencial
Trabajo

Potencia

trabajo y t = tiempo) en situaciones simples y
cotidianas.
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Mdquinas
Potencia
Trabajo

Tiempo

Fuerza

Vatio

Julio
Desplazamiento

Competencias Esenciales por Grado | Ciencias

5.CF2.2

5.CF2.5

8.CFF2.21

8.CFF2.22

8.CFF2.23

Movimiento
Direccién
Trabajo
Maquina
Mdquina simple
Cuia

Palanca

Plano inclinado
Polea

Rueda-eje
Tornillo-tuerca
Maquina compuesta

elaborar un prototipo experimental para
generar la solucién a un problema de la vida
cotidiana, usando una maquina simple o una
maquina compuesta.

Ciencias
Fisica-Fisica

5.CF3.1

5.CF3.2

8.CFF3.1

Energia

Tipos de energia
Formas de energia
Energia eléctrica

definir el concepto energia y menciona
diferentes tipos de energia.
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CFF3

5.CF3.3

Energia sonora
Energia luminica
Energia térmica
Energia potencial
Energia cinética
Energia radiante
Energia quimica

5.CF3.1
5.CF3.3
5.CF3.5

8.CFF3.3

Energia

Recursos energéticos
Energia renovable
Energia no renovable

Fuentes alternas de energia.

comparar y contrastar las diferentes fuentes de
energia renovable.

5.CF3.4

8.CFF3.2

8.CFF3.4

Energia potencial
Energia cinética
Velocidad

Masa

establecer la relacidn entre la energia cinética,
la velocidad y la masa de un objeto.

8.CFF3.9

8.CFF3.11

Electricidad

Carga eléctrica
Electricidad estatica
Fuerza eléctrica
Repulsién

definir los conceptos carga eléctrica,
electricidad estdtica y magnetismo, para
explicar la naturaleza de las fuerzas eléctricas y
magnéticas presentes en la materia.
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Atraccidn

Magnetismo
Fuerza magnética

CFF4

Ondas electromagnéticas
Ondas transversales
Ondas longitudinales

4.CF3.5 8.CFF3.15 Corriente eléctrica disefiar circuitos eléctricos sencillos, en serie y
Materiales conductores en paralelo.
4.CF3.6 Materiales aislantes
8.CFF3.13 Circuito eléctrico
Circuito en serie
8.CFF3.14 Circuito en paralelo
3.CF2.3 8.CFF3.17 Magnetismo experimentar con imanes para explicar su
3.CF2.4 Iman funcionamiento, y definir lo que son los polos
3.CF2.5 Fuerza magnética magnéticos y el campo magnético.
8.CFF3.16 Polos magnéticos
Campo magnético
Repulsién
Atraccidn
Electroiman
Electromagnetismo
Ciencias 4.CF4.1 8.CFF4.1 Ondas distinguir entre ondas mecanicas y ondas
Fisica- Fisica Ondas mecanicas electromagnéticas.
4.CF4.2
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4.CF4.5 8.CFF4.5 Reflexién explicar el comportamiento de las ondas
Refraccion (reflexidn, refraccion, interferencia, dispersion),
4.CF4.6 Interferencia y provee ejemplos concretos.
4.CF4.7 Dispersion
8.CFF4.2
8.CFF4.3
4.CF4.1 8.CFF4.7 Espectro electromagnético desarrollar un modelo sobre el espectro
Luz visible electromagnético, con representaciones de sus
8.CFF4.6 Microondas aplicaciones médicas y practicas, las cuales
Ondas de radioy TV mejoran la calidad de vida.
Radiacién infrarroja
Radiacién ultravioleta
Rayos gamma
Rayos X
4.CT2.11 8.CFF4.9 Falla geoldgica explicar cdmo ocurre un terremoto vy las
Placa tectdnica consecuencias de la liberacion de energia a
4.C12.12 Zona de subduccién través de este.
4.CT2.13 Terremoto
Réplicas
8.CFF4.8 Enjambres
Epicentro

Foco o hipocentro
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Ondas P

Ondas S

Ondas R

Ondas L

Ondas sismicas

Ondas superficiales
Ondas de cuerpo
Intensidad

Magnitud

Escala magnitud de momento
Escala Mercalli modificada

4.CA1.6

8.CFF4.10

8.CFF4.12

8.CFF4.14

Terremoto

Volcan

Huracan

Fendmeno natural
Fendmeno atmosférico
Energia

utilizar su conocimiento sobre terremotos,
volcanes, huracanes y otros fendmenos
naturales o atmosféricos, producidos por las
interacciones de fuerzas y energia, para
planificar cdmo prepararse ante alguno de
estos.
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Estandares Conocun.lentos Compet-e necias Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales
Ingenieriay 4.CT2.1 ES.T.IT1.4 Coordenadas geograficas | utilizar distintos tipos de proyecciones cartograficas
Tecnologia Curvas de nivel para interpretar mapas de la Tierra que incluyen
Escala coordenadas geograficas, curvas de nivel, escalas,
Mapas sistema de posicionamiento global.
Proyeccion cartografica
Sistema de
posicionamiento global
Ciencias 8.CFF2.14 ES.T1.5 Evidencia cientifica explicar la evidencia cientifica que apoya la teoria
Terrestres y del Evolucion de la Tierra del Big Bang sobre el origen y la evolucién del
Espacio Evolucion del universo universo.
Origen del universo
Teoria del Big Bang
4.CT2.11 ES.T1.14 Escalas de tiempo utilizar imagenes, modelos, diagramas o
Ciencias geoldgico ilustraciones para describir y representar las escalas
Terrestres y del Historia bioldgica del tiempo geoldgico de la Tierra, que establecen los
Espacio Historia geoldgica 4.6 billones de afios de historia bioldgica y geoldgica
Modelo de la Tierra.
Periodo
4.CT2.12 ES.T2.1 Deriva continental explicar y analizar los fundamentos de la teoria de la

Pangea
Superficie terrestre

deriva continental y su impacto sobre el planeta,
para describir las caracteristicas importantes de la
superficie de la Tierra.
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Terrestres y del
Espacio

. Conocimientos Competencias .
Estandares . P . Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales

4.CT2.4 ES.T2.4 Corteza terrestre describir la estructura y la evolucidn geoldgica de la
Estructura geoldgica corteza terrestre de Puerto Rico, para explicar la
Evolucion geoldgica geografia actual de la isla.
Geografia

4.CT2.3 ES.T2.6 Composicidn de los disefar y realizar una investigacion para estudiar los
suelos tipos, la composicién y las propiedades de los
Plan de uso de suelos suelos; y el plan de uso de suelos en Puerto Rico.
Propiedades de los
suelos
Suelo

4.CT2.6 ES.T2.7 Agente erosivo explicar cdmo los agentes erosivos, como el agua,

Ciencias Desgaste fisico

Desgaste quimico
Estructura costera
Meteorizacion
Playa

arenosa

Playa rocosa

Roca

los acidos, el aire y la temperatura, contribuyen al
desgaste quimico y fisico de las rocas
(meteorizacidn), y a la formacién de las estructuras
costeras; asi como su efecto en la estructura de las
playas de Puerto Rico.
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Estandares

Ciencias
Terrestres y del
Espacio

Competencias Esenciales por Grado | Ciencias

Conocimientos Competencias .
. P . Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales

4.CT2.8 ES.T2.12 Ciclo de las rocas construir un modelo del ciclo de las rocas, para
Compactacion explicar los procesos de formacion (deposicion,
Deposicidn compactacién, enfriamiento, solidificacién,
Enfriamiento meteorizacidn) que dan paso a la clasificacion de las
Meteorizacion rocas.
Roca
Solidificacién

4.CT2.12 ES.T2.14 Placa continental identificar y describir las principales placas
Placa ocednica tectdnicas del planeta, y su relacién con algunos
Placa tectdnica procesos que ocurren en la Tierra.
Zona de subduccidn

8.CFF4.9 ES.T2.17 Placa tectdnica describir las causas y la manifestacion de los
Terremoto terremotos y los volcanes sobre la corteza terrestre;
Volcéan asi como su relacién con las placas tecténicas.

5.CT2.4 ES.T2.20 Dorsal ocednica interpretar datos sobre la formacién del fondo de

Fosa ocednica
Océano

Vehiculo submarino
autéonomo

Zona de subduccion
Zonas abisales

los océanos y las regiones principales que lo
componen (incluyendo las dorsales oceanicas, que
se forman en las zonas de contacto submarino entre
dos placas), obtenidos con las diferentes tecnologias
gue se utilizan para estudiar el fondo marino.
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Estandares Conocun.lentos Compet-e necias Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales

Ciencias 5.CT2.9 ES.T2.21 Corriente oceanica analizar los factores que intervienen en la formacién

Terrestres y del Corriente profunda de corrientes oceanicas superficiales y profundas, y

Espacio Corriente superficial la importancia de estas corrientes para la vida en el

planeta Tierra.
5.CT2.7 ES.T2.25 Corriente de aire utilizar un modelo del globo terrdqueo para ubicar

Corrientes de conveccion | las diferentes corrientes de aire que se producen en
Globo terrdqueo la Tierra y explicar cdmo ocurre su circulacion,
Patrones de circulacion especialmente las corrientes de aire que afectan a la
atmosférica isla de Puerto Rico.
Viento
Vientos alisios

Ciencias 4.CAl.6 ES.T2.27 Calor interno de la Tierra | explicar, por medio de modelos fisicos o diagramas,

Terrestres y del
Espacio

Fendmeno
meteoroldgico
Fendmeno natural
Flujo de energia
Huracan
Terremoto
Tormenta eléctrica
Tornado

Volcdn

como ocurre el flujo de energia en los fendmenos
meteoroldgicos (como los tornados, los huracanes,
las tormentas eléctricas), y en los terremotos y los
volcanes.
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5.CT2.6 ES.T3.1 Zona calida comparar y contrastar las diferentes zonas de vida y
Zona polar las zonas climéticas en el planeta Tierra, asi como las
Zona templada zonas de vida de la isla de Puerto Rico.
Zona tropical
Zonas climaticas
Zonas de vida
Ciencias 4.CA1.7 ES.T3.3 Equilibrio investigar como las distintas interacciones en los
Terrestres y del Interacciones sistemas ambientales afectan la salud del sistema a
Espacio Salud del ambiente largo plazo; y describe soluciones que devuelvan el

Sistema

equilibrio al sistema.
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ias

Célula animal
Célula eucariota
Célula procariota
Célula vegetal
Material genético
Nucleo

Organulo

Estandares Conocun.lentos Compet-e necias Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales

Ingenieriay | 6.IT1.9 ES.B.IT2.2 Investigacion identificar una posible solucién a un problema real

Tecnologia Practicas de ciencias e y complejo relacionado con la biologia,
ingenieria dividiéndolo en problemas mas pequefios y
Pregunta de investigacion | manejables que pueden resolverse usando
Procesos de la ciencia conocimientos de ingenieria.
Solucién a problemas de
investigacion

Biologia 6.CB1.2 ES.B1.1 Ambiente reconocer y describir las caracteristicas que tienen
Célula en comun todos los organismos: estan formados
Desarrollo por células, requieren de una fuente de energia
Energia para realizar los procesos de vida, reaccionan a su
Organismos ambiente para sobrevivir y poseen la capacidad de
Procesos de la vida desarrollo y reproduccion.
Reproduccion

6.CB1.5 ES.B1.8 Célula utilizar modelos de las células procariotas y

eucariotas (animal y vegetal) para establecer
diferencias entre los organulos y sus funciones,
incluido el nucleo, que contiene el material
genético que determina la herencia.
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Estandares Conocun.lentos Compet-e necias Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales

6.CB1.7 ES.B1.10 Difusion explicar y representar, mediante modelos o
Difusién facilitada ilustraciones, los procesos a través de los cuales los
Membrana celular materiales atraviesan la membrana celular
Osmosis (transporte pasivo, difusion facilitada y transporte
Transporte activo activo).
Transporte pasivo

6.CB1.27 ES.B1.13 Aerdbico comparar y contrastar los procesos anaerdbicos y
Anaerébico aerdbicos de la respiracion celular, que liberan
ATP energia en forma de ATP, y los relaciona con el
Energia proceso de fotosintesis.
Fotosintesis
Respiracion celular

6.CB1.27 ES.B1.16 Cloroplastos utilizar modelos y diagramas para ilustrar los
Energia luminica procesos de transferencia y transformacion de
Fotosintesis energia luminica en los cloroplastos, durante el

proceso de fotosintesis.

6.CB1.8 ES.B1.22 Organos representar, mediante disefios de modelos, los

Sistema sistemas que forman el cuerpo humano junto a sus

Sistema cardiovascular
Sistema digestivo
Sistema endocrino
Sistema excretor
Sistema inmunitario
Sistema
musculoesquelético

drganos principales (sistemas digestivo,
respiratorio, cardiovascular, inmunitario,
musculoesquelético, nervioso, excretor,
reproductor, tegumentario y endocrino), para
describir sus interacciones y explicar sus funciones
particulares.
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Sistema nervioso
Sistema reproductor
Sistema respiratorio
Sistema tegumentario

Competencias Esenciales por Grado | Ciencias

6.CB1.19 ES.B2.5 Coronavirus examinar en detalle informacidn cientifica en la
Covid-19 que se identifican las relaciones de causa y efecto
Dengue entre los virus y las enfermedades que les
Ebola provocan a los seres humanos (HIV [virus] - sida
Enfermedad infecciosa [enfermedad]; coronavirus [virus] - COVID-19
Hepatitis [enfermedad]; el dengue, la influenza, la hepatitis
Herpes B, el papiloma humano, el ébola y el zika, entre
HIV otras).
Influenza
Papiloma humano
Sida
Virus
Zika

6.CB1.18 ES.B2.6 Inmunidad explicar cdmo se replican los virus y la importancia
Replicacion de los procesos de inmunidad existentes contra
Virus estos.
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Estandares Conocun.lentos Compet-e necias Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales

6.CB1.23 ES.B2.11 Planta no vascular explicar en qué consiste el sistema de tejido
Planta vascular vascular en las plantas, que permite su clasificacién
Tejido vascular en plantas vasculares y plantas no vasculares, y

provee ejemplos de cada tipo.

6.CB1.28 ES.B2.17 Animal invertebrado identificar y describir las particularidades de cada
Animal vertebrado grupo de animales: invertebrados y vertebrados.
Columna vertebral

6.CB2.9 ES.B3.5 Biomasa utilizar la ley de conservacion de energia para
Cadena alimentaria explicar como fluye la energia almacenada en la
Ley de conservacién de biomasa, de un nivel tréfico a otro, entre los
energia organismos de un ecosistema.
Nivel tréfico
Red alimentaria

6.CB2.13 ES.B3.7 Adaptacién explicar y proveer ejemplos sobre los mecanismos
Adaptacién de de adaptacién (adaptaciones morfoldgicas,
comportamiento adaptaciones fisioldgicas y adaptaciones de
Adaptaciodn fisioldgica comportamiento) que poseen los organismos y que
Adaptacién morfoldgica les permiten responder a los cambios y los factores
Factores ambientales ambientales.

6.CB2.14 ES.B3.13 Sucesidn ecoldgica construir un modelo fisico, como un diagrama,

Sucesion primaria
Sucesién secundaria

flujograma u organizador grafico, que represente y
explique la secuencia en los pasos que comprenden
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Meiosis
Mitosis
Variabilidad genética

Estandares Conocun.lentos Compet-e necias Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales
los estados de sucesidon ecoldgica en un
ecosistema.

6.CB3.2 ES.B4.2 Acido nucleico analizar y comparar la estructura y la composicion
ADN de las moléculas de ADN y ARN, por medio de
ARN modelos fisicos tridimensionales y simulaciones
Azucar virtuales.
Base nitrogenada
Cadena de nucleétidos
Grupo fosfato

6.CB1.13 ES.B4.4 Citocinesis construir diagramas y modelos fisicos para
Divisién celular describir y representar los cambios que ocurren
Divisién nuclear durante las fases de la division celular y nuclear:
Mitosis mitosis y citocinesis.

6.CB1.13 ES.B4.6 Diploide utilizar diagramas y modelos fisicos para explicar
Espermatozoide los cambios y los resultados obtenidos durante las
Gametos fases de meiosis | y Il.
Haploide
Meiosis |
Meiosis Il
Ovulo

6.CB1.14 ES.B4.8 Material genético comparar y contrastar los procesos de mitosis y

meiosis.
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Estandares Conocun.lentos Compet-e necias Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales

6.CB3.3 ES.B4.9 ADN describir y analizar la importancia de la funcién que
Codificacion cumplen el ADN y los cromosomas en la
Cdédigo genético codificacion de las instrucciones para las
Cromosomas variaciones de caracteristicas que pasan de una
Variaciones genéticas generacion a otra.

6.CB3.4 ES.B4.10 Caracteristicas describir y explicar las leyes de Mendel (principio
hereditarias de la uniformidad, principio de segregacion,
Herencia principio de la transmisién independiente) como
Principio de segregacion los principios que establecen el proceso de
Principio de transmision transmision de las caracteristicas hereditarias.
independiente
Principio de uniformidad

6.CB3.7 ES.B4.12 Cuadro de Punnet utilizar el cuadro de Punnet para predecir

Dominancia incompleta
Genes ligados al sexo
Proporciones fenotipicas
Proporciones genotipicas

cruzamientos genéticos, y representar
proporciones fenotipicas y genotipicas de herencia
autosdmica, dominancia incompleta y expresion de
genes ligados al sexo.
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Estandares Conocun.lentos Compet-e necias Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales

6.CB3.6 ES.B4.14 Cigoto explicar que los organismos multicelulares se
Embriogénesis desarrollan a partir de un simple cigoto, y que el
Embridn fenotipo resultante dependera del genotipo que
Fecundacién fue establecido al momento de la fecundacion.
Fenotipo
Genotipo
Ovulo

6.CB3.8 ES.B4.16 Continuidad de la vida explicar la importancia de la continuidad de la vida
Genes a través de la accién de los genes, los patrones
Patrones hereditarios hereditarios, la reproduccién en los organismos y la

reproduccion de las células.

6.CB4.7 ES.B5.3 Charles Darwin describir el rol de la seleccién natural en el
Evolucion desarrollo de la teoria de la evolucidn propuesta
Seleccion natural por Charles Darwin.
Teoria de la evolucion

6.CB4.1 ES.B5.5 Ancestro comun comunicar informacion cientifica de que la

Estructuras anatémicas
Estructuras embrionarias
Evolucion bioldgica
Secuencia del ADN

evolucién bioldgica y los ancestros comunes son
teorias apoyadas por multiples lineas de evidencia
empirica, como las similitudes en la secuencia de
ADN, las estructuras anatémicas y el orden de
apariencia de las estructuras embrionarias.
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6.CB4.6 ES.B5.6 Modelos (tipos) de explicar los efectos de los diferentes modelos de
seleccién natural seleccién natural en el conjunto de genes (pool
Pool genético genético) de un organismo.

6.CB4.7 ES.B5.11 Adaptacién explicar, con evidencia cientifica, cémo la seleccién
Ambiente natural permite que las poblaciones se adapten al
Poblacion ambiente.
Seleccién natural

6.CB2.22 ES.B5.14 Ambiente evaluar la responsabilidad que tienen los seres

Conservacion humanos de mantener el ambiente en buen estado
Especies para la supervivencia de las especies.
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. Conocimientos Competencias .
Estandares . P . Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales
Ingenieriay | 7.1T1.7 ES.Q.IT1.3 Analisis dimensional utilizar el pensamiento matematico y computacional
Tecnologia _ o para expresar datos y medidas relacionados con
Cifras significativas s : o
conceptos utilizados en el estudio de la Quimica, como
Ecuacion matematica Ia. notat?lon cientifica, Ia§ cifras S|gn|f|f:a.t|vas, el andlisis
dimensional y las ecuaciones matematicas.
Notacidn cientifica o Describir las unidades basicas y derivadas del Sl y
. . ) las utiliza, mediante el andlisis dimensional, al
Sistema internacional de . . L,
) convertir una medida en otra durante la solucién
unidades (SI)
de problemas.

o Utilizar la notacién cientifica y las cifras
significativas al expresar valores y datos
numeéricos.

Quimica 7.CFQ1.2 ES.Q1.2 Propiedad extensiva experimentar con las propiedades fisicas extensivas y
] . las propiedades fisicas intensivas de la materia (masa,
Propiedad fisica volumen, densidad, ductilidad, conductividad, etc.)
Propiedad intensiva para discriminar entre aguellas que son indispensables
o fundamentales para diversos usos.
7.CFQ1.9 ES.Ql1.4 Clasificacion de la materia | describir el sistema de clasificacion de la materia

Compuestos

[materiales homogéneos y materiales heterogéneos,
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. Conocimientos Competencias .
Estandares . P . Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales
Elementos sustancias (elementos y compuestos), mezclas,
. ) soluciones, etc.] a base de las propiedades de esta
Materia heterogénea
Materia homogénea
Mezclas
Soluciones
Sustancias
7.CFQ1.13 ES.Q1.7 Métodos de separacidn disefar y experimentar con un procedimiento donde
aplique los métodos adecuados para separar mezclas,
mezcla . . . -
considerando sus propiedades e identificando las
sustancias presentes en estas.
7.CFQ1.24 ES.Q1.9 Atomo explicar los diferentes modelos atdmicos que se han

Modelo mecanico-cuantico
Particula subatémica
Teoria atdmica de Dalton

Teoria atdmica moderna

postulado a través de la historia de la Quimica, que
incluyen los modelos de Demdcrito, John Dalton,
Joseph J. Thomson, Ernest Rutherford, Niels Bohry el
modelo mecanico-cuantico; y los diferentes
experimentos que llevaron al descubrimiento de las
particulas subatémicas, para establecer los postulados
de la teoria atdmica antigua y la teoria atdomica
moderna.
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. Conocimientos Competencias .
Estandares . P . Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales
7.CFQ1.2 ES.Q1.16 Configuracion electrénica aplicar los fundamentos del modelo mecdnico-
) . cuantico del &tomo para escribir configuraciones
Diagrama de Lewis o , L
electrénicas y estructuras de simbolos electrénicos
(diagrama de Lewis).
7.CFQ1.25 ES.Q1.18 Familia describir la estructura basica (periodos y familias) de la
. tabla periddica y reconoce que esta fue adoptada por
Periodo . . .
acuerdo internacional para clasificar los elementos,
Tabla periddica por lo que es idéntica en todos los idiomas.
7.CFQ1.26 ES.Q1.20 Electrones de valencia identificar las propiedades que determinan la
o . organizacién de los elementos -en periodos y familias-
Ley periddica antigua - . .
en la tabla periddica (electrones de valencia, nimero
Ley periédica moderna atémico), para explicar la Ley Periddica.
Nimero atdomico
7.CFQ1.30 ES.Q1.22 Metal comparar y contrastar las propiedades de los metales,
N tal los no metales, los metaloides y los gases inertes, para
0 meta . o -
explicar sus usos y sus aplicaciones tecnoldgicas.
Metaloide
Gases inertes
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. Conocimientos Competencias .
Estandares . P . Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales
7.CFQ1.29 ES.Q1.23 Configuracion electrénica aplicar la escritura de la configuracion electrdnica de
o diferentes elementos, para analizar su ubicacidn en un
Familia . - -
periodo y en una familia o grupo de la tabla periddica.
Periodo
7.CFQ1.35 ES.Q1.28 Compuesto idnico representar la formacién de diferentes enlaces idnicos
. . con el diagrama de Lewis, y la notacion de los iones
Diagrama de Lewis , s
con su numero de oxidacion.
Enlace
Enlace idnico
lones
Numero de oxidacion
7.CFQ1.36 ES.Q1.29 Enlace covalente describir y representar, con modelos de atomos o
diagrama de Lewis, la formacién de enlaces covalentes
Enlace covalente doble .
simples, enlaces covalentes dobles y enlaces
Enlace covalente simple covalentes triples.
Enlace covalente triple
7.CFQ1.36 ES.Q1.32 Formula quimica aplicar las reglas de nomenclatura en la escritura de

lon monoatémico

lon poliatémico

nombres y formulas de compuestos idnicos (iones
monoatdmicos e iones poliatdmicos) y compuestos
covalentes.

86




Competencias Esenciales por Grado | Ciencias

Estandares Conocun.lentos Compet-e ncias Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales
Nomenclatura
7.CFQ1.37 ES.Q1.36 Cambio quimico analizar e interpretar datos sobre las propiedades de
. o las sustancias, antes y después de interactuar entre
Propiedad quimica . . . .
ellas, para determinar si ha ocurrido una reaccion
Reaccién quimica quimica.
7.CFQ1.40 ES.Q1.38 Ecuacidn balanceada escribir y balancear ecuaciones quimicas, para
ecuacion quimica describir los cambios que ocurren en una reaccién
Ley de conservacion de la quimica y explicar por qué el tipo y la cantidad de
materia atomos se conservan, aunque cambie la forma en la
gue estdan combinados (Ley de Conservacién de la
Materia).
7.CFQ1.39 ES.Q1.39 Férmula empirica describir los conceptos mol, por ciento de

Férmula molecular
Masa molar
Mol

Por ciento de composicion

composicion, masa molar, férmula empirica y formula
molecular, para explicarlos mediante representaciones
matematicas (conversiones de mol a masa y de masa a
mol, y a nimero de particulas).

87




Competencias Esenciales por Grado | Ciencias

7.CFQ1.47 ES.Q1.44 Acido describir las propiedades y los comportamientos de las
7.CFQ1.49 sustancias acidas y las sustancias alcalinas (bases), y
Base . . -
los usos de esas sustancias en la vida cotidiana, en la
industria y en la agricultura.
7.CFQ1.48 ES.Q1.46 Neutralizacion explicar como ocurren las reacciones acido - base, y da
ejemplos de estas.
Sal
7.CFQ1.15 ES.Q1.48 Concentracion categorizar las mezclas como solubles, insolubles,

Inmiscible

Insoluble

Mezcla

Miscible

Soluble

Solucién

Solucién diluida
Solucioén liquido-gas

Solucién liquido-liquido

miscibles o inmiscibles, a base de las propiedades de
sus componentes, incluidas la identificacidn de los
tipos de soluciones, segln el tipo de soluto y de
disolvente (liquido-sélido, liquido-gas, etc.) y la
concentracién de las soluciones (diluida, saturada o
sobresaturada).
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Solucién saturada

Solucién sobresaturada

Solucidén sélido-liquido

Competencias Esenciales por Grado | Ciencias

7CFQ1.17 ES.Q2.1 Energia cinética describir y explicar los postulados de la teoria cinético-
o molecular para relacionar el contenido de energia
Energia térmica L . .
térmica de un material con el movimiento de las
Movimiento aleatorio particulas que lo constituyen.
Teoria cinético-molecular
7.CFQ1.18 ES.Q2.7 Gases utilizar las leyes de los gases (Ley de Boyle, Ley de Gay-
Lussac y Ley de Charles) para explicar como se
Ley de Boyle . L,
relacionan el volumen, la presidn y la temperatura,
Ley de Charles cuando se producen cambios en alguna de estas

Ley de Gay-Lussac
Presién
Temperatura

Volumen

variables.
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7.CFQ1.19 ES.Q3.1 Energia cinética describir el concepto temperatura y el flujo de calor -
o en términos del movimiento al azar y las vibraciones
Energia térmica . . .
de los atomos y las moléculas-, que produce cambios
Flujo de calor en la energia cinética de las particulas.
Movimiento aleatorio
Temperatura
Vibraciones
7.CFQ1.42 ES.Q3.4 Energia de activacién explicar y demostrar que una reaccidn quimica es un

Reaccion endotérmica
Reaccion exotérmica

Reaccion quimica

sistema que produce cambios de energia mediante
reacciones exotérmicas y endotérmicas, y los efectos
de la energia de activacion.
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Estandares Conocun-lentos Compet-e netas Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales

Ingenieriay ES.T3.3 ES.A.IT1.1 Ciencia explicar como el desarrollo histérico de la educacidn

Tecnologia ES.B5.14 Conservacion ambiental y las profesiones relacionadas contribuyen al
Educacién ambiental progreso de la ciencia para mantener y recuperar el
Recuperacién bienestar del planeta Tierra.
Salud ambiental

ES.B5.13 ES.A.IT2.5 Agricultura identificar proyectos innovadores en agricultura,

Biodiversidad biodiversidad, recursos de agua, descontaminacién,
Desarrollo sustentable | reciclaje, tecnologia y energia, que permiten un desarrollo
Descontaminacién de manera sustentable.
Energia
Proyecto innovador
Tecnologia

Ciencias ES.T2.9 ES.A2.1 Agua describir las propiedades fisicas y las propiedades quimicas

Ambientales Atmadsfera del agua, y cdmo esta se mueve entre la tierray la
Ciclo hidrolégico atmosfera (ciclo hidroldgico).
litosfera
propiedad fisica
propiedad quimica

ES.T2.9 ES.A2.3 contaminacion explicar la importancia del agua para los organismos y la

cuerpos de agua
mitigacion
parametros
ambientales

necesidad de proteger este recurso con estrategias para
mitigar la contaminacidn de los cuerpos de agua, incluidos
los pardmetros ambientales e indices de calidad de agua.
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Estandares Conocun-lentos Compet-e netas Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales

ES.T3.1 ES.A2.8 Bioma identificar las caracteristicas del ambiente natural de una
Region tropical regidn tropical como Puerto Rico, para establecer un
Zona calida contraste con el ambiente natural de otras regiones del
Zona polar mundo.
Zona templada
Zonas climaticas

ES.T2.5 ES.A2.9 Bosque describir las caracteristicas, la localizacién y la importancia
Bosque boreal de los diferentes tipos de bosque de Puerto Rico, y
Bosque lluvioso compararlos con otros bosques del planeta Tierra.
Bosque seco
Bosque subtropical
Bosque templado
Bosque tropical

ES.T2.24 ES.A2.12 Atmadsfera reconocer que la causa de la mayoria de los eventos
Energia solar climatoldgicos en el planeta Tierra esta relacionada con la
Evento climatoldgico interaccion de la energia solar con la Tierra, la atmédsfera y
Interacciones el mar.
Océanos

ES.T2.27 ES.A2.14 Adaptacion describir patrones de cambio en la superficie terrestre que
Geografia ocurren en la geografia de Puerto Rico a causa de
Huracanes fendmenos como los terremotos, los maremotos, las
Maremoto tormentas y los huracanes, y explica las estrategias de
Patrones de cambio adaptacidn y resiliencia que tienen los organismos vivos
Resiliencia ante estos eventos.
Terremoto
Tormentas
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Estandares Conocun-lentos Compet-e netas Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales

ES.T2.21 ES.A2.19 Corriente ocednica utilizar modelos fisicos, diagramas y mapas de vientos para

ES.T2.25 Corriente ocednica explicar los patrones de las corrientes oceanicas y
profunda corrientes de viento que afectan a Puerto Rico y todo el
Corriente oceanica Caribe.
superficial
Corrientes de aire
Mapas de vientos
Vientos alisios

ES.T3.7 ES.A3.2 Albergue explicar el efecto de los seres humanos en las comunidades
Comunidades y en la capacidad del planeta Tierra de contar con
Necesidades basicas suficientes recursos naturales para satisfacer las
Recursos de agua necesidades bdsicas (agua, comida y albergue) que
Recursos de alimento sostienen las poblaciones.
Recursos naturales

8.CFF3.3 ES.A3.8 Biomasa explicar como el uso de fuentes de energia comunes, como

Combustible fosil
Energia renovable
Energia edlica
Energia hidraulica
Energia no renovable
Energia nuclear
Energia solar

Etanol

Fuente de energia

los combustibles fésiles, la energia nuclear y algunas
fuentes alternativas (edlica, solar, etanol e hidraulica),
afecta o contribuye a la conservacion del ambiente.
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Estandares Conocun-lentos Compet-e netas Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales

ES.T3.9 ES.A3.13 Adaptacion evaluar diversas estrategias que permiten mitigar,
Calentamiento global adaptarse y desarrollar resiliencia ante el efecto del cambio
Cambio climatico climatico.
Mitigacion
Resiliencia

ES.T3.8 ES.A3.16 Calentamiento global explicar las causas principales del cambio climatico global
Cambio climatico observadas en Puerto Rico.
Efecto invernadero
Gases de efecto
invernadero
Radiacidn solar

ES.T2.23 ES.A3.18 Atmosfera utilizar diagramas, flujogramas o dibujos para ilustrar las
Bidsfera relaciones entre los sistemas de la Tierra (hidrésfera,
Hidrésfera atmosfera, litésfera y bidsfera) y las actividades humanas
Litdsfera gue modifican esas relaciones (como, por ejemplo, el
Sistemas de la Tierra aumento de mondxido de carbono en la atmdsfera, que

afecta la fotosintesis; y la acidificacion del océano, que
afecta la poblacién marina).

ES.B3.16 ES.A3.20 Control ambiental recopilar e interpretar informacion de la oficina
Desperdicio sélido gubernamental a cargo del control ambiental, sobre el
Ley para parala manejo de los desperdicios sélidos en su municipio de
Reduccidn y Reciclaje residencia.
de Desperdicios Solidos
Vertedero
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Estandares Conocun-lentos Compet-e netas Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales

ES.B5.13 ES.A3.22 Bienestar del ambiente | plantear soluciones para el bienestar del ambiente natural
Contaminacién (como, por ejemplo, mejorar el manejo de desperdicios
ambiental solidos y desechos biomédicos, reducir la contaminacién
Desechos biomédicos del aguay el aire y conservar los recursos no renovables),
Desperdicios sélidos considerando las necesidades de desarrollo cientifico y
Recursos no renovables | econédmico de Puerto Rico.
Recursos renovables

ES.B3.2 ES.A3.25 Biodiversidad describir las condiciones actuales de los diferentes
Conservacion ecosistemas de Puerto Rico (terrestre, acuatico) y
Ecosistema argumenta sobre la importancia de su conservacién y
Ecosistema acuatico proteccion, y la conservacion y proteccion de los
Ecosistema terrestre organismos nativos.
Organismos nativos
Proteccion

ES.B5.13 ES.A3.27 Conservacién de proponer soluciones para resolver los problemas

especies

Especie amenazada
Especie en peligro de
extincion

Especie endémica
Especie nativa
Extincidon

relacionados con la conservacion de las especies endémicas
y nativas en peligro de desaparecer, y la extincidn de otras
especies.
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ES.B3.3 ES.A4.4 Ciclo de carbono comparar los procesos que ocurren en los ciclos
Ciclo de nitrégeno hidrolégico, de carbono y de nitrégeno, por medio de
Ciclo hidroldgico diagramas y modelos fisicos o graficos; y explica las razones

Ciclos biogeoquimicos | por las cuales son vitales para los organismos vivos.

ES.B3.3 ES.A4.5 Cadena alimentaria explicar, por medio de diagramas, cémo la cadena

ES.B3.4 Consumidores alimentaria o tréfica muestra la relacion de supervivencia o
Descomponedores interdependencia entre las especies.

Energia
Interdependencia
Materia

Niveles troficos
Productores

Red alimentaria
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Estandares Conocun.lentos Compet.e netas Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales
Ingenieriay | 8.IT1.4 ES.F.IT1.2 Cifras significativas utilizar unidades del sistema internacional de unidades
Tecnologia Ecuacién matemadtica (SI) y la notacion cientifica para hacer conversiones de
Notacidn cientifica unidades y expresarlas con la cantidad correcta de
Sistema Internacional de cifras significativas, asi como despejar ecuaciones
Unidades matematicas aplicables a la fisica, como la ecuacién de
velocidad (v = d/t), la ecuacion de aceleracién (a = v/t),
la ecuacion de desplazamiento en movimiento
acelerado (d = 1/2at?), la ecuacién de circunferencia
(C= mnd) y la ecuacion del teorema de Pitagoras
(a® + b?= ¢?).
8.1IT1.7 ES.F.IT1.3 Componentes vectoriales representar y calcular la magnitud, la direccién y el
Direccién sentido de cantidades vectoriales (como el
Magnitud desplazamiento, la velocidad, la aceleracidny la
Método gréfico fuerza), por métodos graficos y con las ecuaciones
Método matemadtico matematicas del teorema de Pitagoras y las funciones
Sentido trigonomeétricas bdsicas (seno, coseno, tangente).
Vector
Fisica 8.CFF2.1 ES.F1.1 Aceleracion utilizar modelos para explicar el movimiento en una

Desplazamiento
Distancia
Movimiento en una
dimensién

Rapidez

Sistema de referencia
Velocidad

dimension, a través de la descripcion verbal, graficay
con ecuaciones matemadticas que incluyen los
conceptos distancia, desplazamiento, rapidez,
velocidad y aceleracion.
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Estandares . . Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales

8.CFF2.7 ES.F1.4 Aceleracion utilizar el postulado de la segunda ley de movimiento
Fuerza de Newton y la ecuacion F = ma (donde F = fuerza,
Fuerza aplicada m = masa y a = aceleracidn), para describir la relacidn
Fuerza neta matemadtica entre una fuerza neta no balanceada que
Fuerzas balanceadas actua sobre un objeto macroscépico que estd en caida
Fuerzas no balanceadas libre, estd rodando por una rampa o lo esta halando
Masa una fuerza constante.
Segunda ley de Newton

8.CFF2.2 ES.F1.5 Accidn-reaccion explicar la primera y la tercera ley de Newton, e
Fuerza externa no identifica sus aplicaciones en situaciones del quehacer
balanceada diario.
Inercia

8.CFF2.6 ES.F1.7 Equilibrio utilizar graficas, vectores y ecuaciones matematicas
Movimiento en dos para describir el movimiento, en dos dimensiones, de
dimensiones proyectiles, y en planos inclinados, y el equilibrio de las
Plano inclinado fuerzas que actuan en estos movimientos.
Proyectil

8.CFF2.8 ES.F1.8 Ley de conservacion de utilizar modelos graficos y ecuaciones matematicas (p =

momentum
Masa
Momentum
Velocidad

MV, Pinicial = Pfinal | donde p = momentum, m = masa, v
= velocidad), para apoyar la premisa de que el
momentum total de un sistema de objetos se conserva,
cuando la fuerza neta sobre el sistema es cero (ley de
conservaciéon de momentum).
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Estandares Conocun.lentos Compet.e netas Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales

8.CFF2.5 ES.F1.12 Movimiento arménico disefiar y conducir un experimento para explicar los

Movimiento circular principios y las aplicaciones del movimiento circular
uniforme y del movimiento armdnico simple.

8.CFF3.2 ES.F2.2 Energia describir situaciones de la vida cotidiana en las que se
Energia cinética manifiestan la energia cinética y la energia potencial; o
Energia electromagnética que estén relacionadas con diferentes tipos de energia
Energia mecanica (como las energias térmica, quimica, nuclear,
Energia nuclear electromagnética o mecanica).
Energia potencial
Energia quimica
Energia térmica

8.CFF3.7 ES.F2.4 Desplazamiento explicar la relacidn conceptual y matematica entre la
Energia energia, el trabajo y la potencia (W = Fd | donde W =
Energia cinética trabajo, F = fuerza, d = desplazamiento; K=1/2mv? |
Fuerza donde K = energia cinética, m = masa, v = velocidad; y
Masa P =W/t | donde P = potencia, W = trabajo, t = tiempo).
Potencia
Tiempo
Trabajo
Velocidad

8.CFF4.1 ES.F3.2 Onda describir la transferencia de energia en las ondas
Onda mecanica mecanicas, tales como las ondas de sonido.
Sonido

8.CFF4.2 ES.F3.3 Onda longitudinal distinguir entre los tipos de onda mecanica: onda

Onda transversal

transversal y onda longitudinal.
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Estandares Conocun.lentos Compet.e netas Conceptos El estudiante es capaz de:
previos esenciales
8.CFF4.7 ES.F3.5 Modelo de ondas utilizar evidencia cientifica para sostener que la
Modelo de particulas radiacion electromagnética se puede explicar tanto con
Radiacidn electromagnética | un modelo de onda como con un modelo de particula,
y la utilidad de cada uno de estos modelos.
8.CFF4.4 ES.F3.8 Frecuencia usar modelos, como diagramas y ecuaciones
Longitud de onda matematicas (del tipo A =v/f | donde A = longitud de
Periodo onda, v = velocidad, f = frecuencia), para demostrar la
Velocidad relacién entre la frecuencia, la longitud de onda, el
periodo de onda y la velocidad de ondas a través de
distintos medios.
8.CFF4.5 ES.F3.9 Absorcién explicar las propiedades de reflexidn, refraccidn,
Difraccion polarizacion difraccidn, polarizacidn, transformacidn y absorcidn
Reflexidon como manifestaciones de las interacciones entre las
Refraccion ondas y la materia.
Transformacion
8.CFF4.5 ES.F3.10 Interferencia disefiar un modelo gréfico o dibujo para representar la
Interferencia constructiva relacion entre la interferencia y el principio de
Interferencia destructiva superposicion de las ondas en distintos medios, y
Superposicion explica la diferencia entre interferencia constructiva e
interferencia destructiva.
8.CFF3.11 ES.FA.5 Campo eléctrico explicar los conceptos carga eléctrica, corriente
Campo magnético eléctrica, potencial eléctrico, campo eléctrico y campo
Carga eléctrica magnético.
Corriente eléctrica
Potencial eléctrico
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8.CFF3.15 ES.F4.6 Circuito eléctrico disefiar circuitos eléctricos en serie y en paralelo,
Circuito en paralelo tomando en cuenta las propiedades de los materiales
Circuito en serie conductores.
Conductor eléctrico

8.CFF2.13 ES.F5.5 Constante de gravitacion aplicar el modelo matematico de la ecuacién de la ley
universal de gravitacion universal de Newton [F = (G m; . my) / d?
Fuerza gravitacional | donde F = fuerza, G = constante de gravitacion
Ley de gravitacién universal | universal, m = masa, d = distancia] para predecir los
Masa efectos de la fuerza gravitacional entre los objetos.
Distancia
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