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NOTIFICACION DE POLITICA PUBLICA

El Departamento de Educacién no discrimina por razén de edad, raza,
color, sexo, nacimiento, condicién de veterano, ideologia politica o
religiosa, origen o condicidn social, orientacién sexual o identidad de
género, discapacidad o impedimento fisico o mental; ni por ser victima
de violencia doméstica, agresién sexual o acecho.

NOTA ACLARATORIA

Para propésitos de cardcter legal, en relacion con la Ley de Derechos
Civiles de 1984, el uso de los términos director de escuela, docente,
estudiantes y cualquier otro que pueda hacer referencia a ambos
géneros, incluye tanto al masculino como al femenino.

VIGENCIA

Este documento normativo tendrd vigencia hasta que se realice la
proxima revisién curricular conforme con el Reglamento del Curriculo
Escolar del Departamento de Educacion de Puerto Rico actual o su
revision. Este deroga las disposiciones anteriores u otras normas
establecidas que contravengan el contenido mediante politica publica
(cartas circulares, manuales, guias 0 memorandos) que estén en
conflicto, en su totalidad o en parte.

PO Box 190759, San Juan, PR 00919-0759 « Tel. 787 759 2000 « www.de.pr.gov
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MENSAJE DEL SECRETARIO

DEPARTAMENTO DE

EFDUCACION

GOBIERNO DE PUERTO RICO
OFICINA DEL SECRETARIO

Lcdo. Eliezer Ramos Parés | Secretario | ramospr@de.pr.gov

MANUAL PARA MAESTROS: INTEGRACION DEL ENFOQUE STEM
EN TODAS LAS MATERIAS

Hoy, mds que nunca, nuestros estudiantes necesitan desarrollar las competencias
que les permitirdn comprender un mundo en constante evolucion, resolver problemas
complejos, innovar con creatividad y utilizar la tecnologia de manera ética y
responsable. En ese contexto, el enfoque STEM representa una oportunidad para
enriquecer la experiencia educativa y preparar a nuestros estudiantes para los retos
académicos, profesionales y ciudadanos del presente y del futuro.

Con esto en consideracion, presentamos el «Manual para maestros: integracion del
enfoque STEM en todas las materias». Este recurso demuestra que STEM trasciende
las disciplinas de ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas; y constituye una
forma de ensenar que promueve el aprendizaje activo, la investigacion, la
colaboracioén, el pensamiento critico y la solucion de problemas auténticos desde
todas las dreas del curriculo. Cada maestro, desde su especialidad, tiene la
oportunidad de contribuir al desarrollo de estas competencias esenciales mediante
experiencias de aprendizaje significativas e interdisciplinarias. Desde Espanol, Inglés,
Estudios Sociales, Bellas Artes, Salud Escolar y Educacion Fisica, hasta las rutas de
Educaciéon Ocupacional y Técnica, todas las materias y todos ofrecimientos del
curriculo del Departamento de Educacion de Puerto Rico pueden contribuir al
fortalecimiento de las competencias STEM.

Reconozco y valoro profundamente la dedicacion y el profesionalismo de nuestros
maestros, quienes diariamente transforman los salones de clases en espacios de
descubrimiento, crecimiento y esperanza. Su liderazgo pedagodgico es fundamental
para construir una cultura educativa donde los estudiantes aprendan haciendo,
formulen preguntas, analicen evidencia, colaboren para resolver desafios y
desarrollen soluciones que impacten positivamente a sus comunidades.

Los invito a hacer de este manual una herramienta de consulta permanente y un
punto de partida para continuar innovando en nuestras practicas educativas.

/
i / S
Lcdo. Eliezer Ramos Parés

Secretario

PO Box 190759, San Juan, PR 00919-0759 - Tel. 787 759 2000 - www.de.pr.gov
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MENSAJE DE LA SUBSECRETARIA PARA ASUNTOS ACADEMICOS Y
PROGRAMATICOS

DEPARTAMENTO DE

EDUCACION

GOBIERNO DE PUERTO RICO
SUBSECRETARIA PARA ASUNTOS ACADEMICOS Y PROGRAMATICOS
Dra. Beverly Morro Vega | Subsecretaria | morrovb@de.pr.gov

MANUAL PARA MAESTROS: INTEGRACION DEL ENFOQUE STEM EN TODAS LAS MATERIAS

La transformacion educativa requiere que nuestras prdcticas pedagogicas evolucionen al
ritmo de las necesidades de los estudiantes y de los desafios de una sociedad cada vez mas
interconectada, tecnoloégica e impulsada por el conocimiento. En ese escenario, el enfoque
STEM representa una valiosa oportunidad para enriquecer el curriculo mediante experiencias
de aprendizaje interdisciplinarias que promuevan el pensamiento critico, la creatividad, la
investigacion, la innovacion y la resolucion de problemas reales.

El «Manual para maestros: integracion del enfoque STEM en todas las materias» ha sido
desarrollado como una herramienta de apoyo para acompanar a nuestros docentes en la
incorporacion de este enfoque desde todas las materias o disciplinas del curriculo oficial del
Departamento de Educacion de Puerto Rico. Su proposito es evidenciar que STEM no constituye
una materia adicional, sino una manera de planificar, ensefar y evaluar que fortalece las
competencias esenciales de los estudiantes mediante la conexion de los contenidos
académicos con situaciones auténticas y relevantes para su realidad.

Este recurso ofrece ejemplos de integracion curricular adaptados a las diferentes areas de
ensefianza, demostrando que materias como Espanol, Inglés, Estudios Sociales, Salud Escolar,
Educacién Fisica y Bellas Artes desempenan un papel fundamental en el desarrollo de las
competencias STEM. A través de la lectura critica, la comunicacion efectiva, el andlisis de
informacion, el disefio de soluciones, la creatividad, el trabajo colaborativo y el uso
responsable de la tecnologia, cada disciplina aporta de manera significativa a la formacion
integral del estudiante. Asimismo, este manual fomenta la integracion intencional de
metodologias activas, el aprendizaje basado en proyectos, la investigacion, el diseno de
soluciones y el uso estratégico de herramientas tecnolégicas para enriquecer tanto la
ensefianza presencial como las experiencias de aprendizaje apoyadas por recursos digitales.

Reconocemos que la calidad de la educacion depende, en gran medida, del compromiso y
liderazgo de nuestros maestros. Por ello, aspiramos a que este manual se convierta en un
recurso de consulta permanente que fortalezca la planificacion de la ensefanza, fomente el
trabajo interdisciplinario y apoye la innovacion educativa en'cada salén de clases.

Les exhorto a utilizar este manual como una guia para continuar enriqueciendo sus practicas

pedagdgicas y consolidando una cultura educativa donde la innovacion, la colaboracion y el
aprendizaje significativo sean los pilares para construir una educacion de excelencia para

todos.
Cy /
: M Y o 1
Dra. Beverly Morro VegaJ
Subsecretaria

PO Box 190759, San Juan, PR 00919-0759 - Tel. 787 759 2000 « www.de.pr.gov
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Introduccion

El Departamento de Educacién de Puerto Rico (DEPR), en cumplimiento con la
Ley NOm. 85-2018, segin enmendada, y con la politica publica que rige el
sistema de educacién publica, presenta el Manual para maestros: integraciéon
del Enfoque STEM en Todas las Materias como un recurso oficial dirigido a
fortalecer la practica docente mediante la incorporaciéon de experiencias de
aprendizaje interdisciplinarias, contextualizadas y centradas en el estudiante.
Este manual responde a la vision institucional del DEPR de garantizar una
educacion publica de excelencia, equitativa, inclusiva y pertinente, orientada
al desarrollo integral del estudiantado y a la formacién de ciudadanos
capaces de enfrentar los retos de una sociedad dindmica, tecnolégica y
global.

El enfoque STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matemdticas) constituye
una estrategia pedagodgica de cardcter transversal que promueve la
integracién intencional de conocimientos, destrezas y procesos de estas
disciplinas dentro de todas las dreas curriculares. En este sentido, STEM no
representa una asignatura adicional, sino una metodologia de ensefianza que
favorece el aprendizaje significativo mediante la investigacion, la resolucién
de problemas auténticos, el pensamiento critico, la creatividad, la innovacion,
la colaboracién y la aplicacidon del conocimiento en contextos reales. Esta
vision es consistente con el Perfil del Estudiante Graduado de Puerto Rico, los
Estdndares de Contenido y Expectativas de Grado, el Marco Curricular del DEPR
y las iniciativas institucionales dirigidas al desarrollo de competencias para el
siglo XXI.

La integracién del enfoque STEM fortalece la implementacion del curriculo al
propiciar experiencias educativas que promueven el aprendizaje activo, el
diseno de soluciones, la toma de decisiones fundamentadas en evidenciaq, el
uso responsable de las tecnologias emergentes y el desarrollo de
competencias académicas, personales y sociales. Asimismo, favorece la
diferenciacion de la ensefanza, el aprendizaje basado en proyectos, la
indagacién cientifica, el disefio de ingenieria y otras estrategias pedagodgicas
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que enriquecen la experiencia educativa de todos los estudiantes,
independientemente de la materia que se ensefie.

Consciente del papel protagdnico que desempefa el personal docente en la
transformacion educativa, el DEPR reafirma su compromiso de ofrecer
herramientas, recursos y orientaciones que fortalezcan la planificacion
curricular y la prdactica educativa. En respuesta a este compromiso, este
manual presenta los fundamentos filoséficos, pedagdgicos, legales y
programdaticos que sustentan el enfoque STEM dentro del sistema educativo
puertorriquefio. Ademds, proporciona orientaciones para su integraciéon
efectiva en la planificacion diaria, ejemplos de experiencias de aprendizaje,
estrategias instruccionales, actividades interdisciplinarias, recomendaciones
para la evaluacién del aprendizaje y recursos que facilitan su implementacion
en todos los niveles y programas académicos.

Este documento ha sido elaborado en armonia con la politica publica vigente
del Departamento de Educacion de Puerto Rico, incluyendo la Ley NOm. 85-
2018, las Cartas Circulares relacionadas con la organizacién escolar y el
curriculo, los Estdndares de Contenido y Expectativas de Grado, el Perfil del
Estudiante Graduado, los marcos curriculares oficiales y demds documentos
normativos aplicables. De igual forma, promueve una educacién
fundamentada en la equidad, la inclusién, la accesibilidad, la innovacion, el
uso ético de la tecnologia y el mejoramiento continuo de los procesos de
ensefanza y aprendizagje.

Mds que un compendio de estrategias, este manual constituye una guia para
impulsar una cultura educativa que fomente la curiosidad intelectual, la
investigacion, el emprendimiento, la colaboracion y el aprendizaje
permanente. Su propdsito es apoyar al magisterio en el disefio de ambientes
de aprendizaje que integren las disciplinas académicas, respondan a las
necesidades e intereses del estudiantado y fortalezcan las competencias
necesarias para desenvolverse con éxito en escenarios académicos,
profesionales y ciudadanos cada vez mds complejos.

12
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Mediante este esfuerzo, el Departamento de Educacién de Puerto Rico reafirma
su compromiso con la excelencia académica y con la formacidén integral de
todos los estudiantes, promoviendo una educacién innovadora, pertinente y
de calidad que contribuya al desarrollo sostenible de Puerto Rico y prepare a
las nuevas generaciones para participar activamente en una sociedad
fundamentada en el conocimiento, la ciencia, la tecnologia y la innovacién.

13
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BASE LEGAL

La Ley 85 -2018, segun enmendada, conocida como Ley de Reforma Educativa
de Puerto Rico establecid en el articulo 1.02—-Declaracién de Politica PUblica,
que, el Sistema de Educacion Publica se fundamenta sobre los siguientes
principios esenciales:

d.[..]

1. El estudiante es la Unica razén de ser del sistema educativo y el
maestro su recurso principal. Todos los reglamentos tienen que
adelantar este fin y no deben de manera alguna obstaculizarlo. El
secretario deberd asi consignarlo en los reglamentos y cartas circulares.
[.].

3. El objetivo global de la educacidon es desarrollar al estudiante al
maximo de su capacidad y asegurar que se gradude preparado en las
materias de STEM o STEAM, para que pueda competir en la economia
global. Al mismo tiempo, se le debe permitir el desarrollo pleno de su
personalidad y fortalecer su aprecio a los derechos humanos.

4. Los estudiantes serdn educados de forma integral atendiendo sus
intereses y velando por satisfacer sus necesidades particulares. Esto
incluye velar por su bienestar fisico, emocional y mental.

[.].

10. El estudiante al que aspira el Departamento es uno de personalidad
integrada, holistica, sensible como ciudadano, comprometido con el
bien comun, y con las destrezas y actitudes que le permitan aportar a
Puerto Rico y a su comunidad de forma proactiva.

€. La gestiéon educativa de la escuela debe cumplir los propdsitos que la
Constitucién y esta Ley pautan para el Sistema de Educacién PUblica de Puerto
Rico [..].

14
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La Ley de Educaciéon Elemental y Secundaria del 1965 (ESEA, por sus siglas en
inglés), segun enmendada por la Ley Cada Estudiante Triunfa (ESSA, por sus
siglas en inglés), pretende asegurar que todos los estudiantes tengan una
oportunidad justa, igual y significativa de obtener una educacién de alta
calidad y alcanzar, como minimo, proficiencia en las materias bdsicas, segun
los est@ndares de contenido establecidos por el estado. Ademas, viabiliza el
desarrollo del proyecto en modalidad Schoolwide en las escuelas. Todos los
procesos llevados a cabo en las escuelas, incluyendo la organizacién escolar,
cumplir@n con los requisitos establecidos en esta ley.

La Ley Carl D. Perkins V, Career and Technical Education Improvement Act of
2006, segun enmendada, consigna fondos y establece las regulaciones sobre
el disefio y desarrollo de los programas ocupacionales y técnicos. El propdsito
de esta ley es desarrollar ampliomente las destrezas académicas,
ocupacionales y técnicas de los estudiantes a nivel secundario matriculados
en las escuelas que tienen estos ofrecimientos.

La Ley 51-1996, segun enmendada, conocida como Ley de Servicios Educativos
Integrales para Personas con Impedimentos, la Individuals with Disabilities
Education Improvement Act (IDEA) de 2004 y la Ley de Rehabilitacion de 1973,
segln enmendada, establecen las regulaciones para los servicios que se
ofrecen a los estudiantes con discapacidades. Los servicios deben estar
acorde con las disposiciones de estas, segun corresponda.

La Ley NOm. 2 de 2019, segdn enmendada, conocida como la Ley de
Continuidad Educativa ante Emergencias por Fuerza Mayor en el Sistema de
Educacion Publica de Puerto Rico, dispone la creacion del proceso a seguir
para evitar la interrupcidon del proceso de aprendizaje de nuestros estudiantes
en casos de emergencias decretadas como tal por el gobernador de Puerto
Rico y que provoquen la suspensién de clases en el sistema; y para otros fines
relacionados.
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El Reglamento NUm. 9193 de 9 de julio de 2020, conocido como Reglamento de
las Escuelas Primarias y Secundarias del Departamento de Educacion de
Puerto Rico, contiene la normativa sobre: admisibn de estudiantes,
organizacién escolar, evaluacidon del aprendizaje, registro de calificaciones y
sistema de calificaciones, plan de estudio y requisitos de promocion,
celebracion de cuadro de honor, dia de logros y graduacioén, planificaciéon de
ensefianza y el aprendizaje y el Disefio de Excelencia Escolar (DEE) en las
escuelas regulares y ocupacionales.
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Fundamentos del manual
Vision

Fomentar la educacidén STEM como el enfoque para desarrollar la capacidad
del estudiante al méaximo y asegurar que adquiera las destrezas necesarias
para competir a nivel laboral, facilitando y fortaleciendo el desempeno
académico en una sociedad que se transforma continuamente, de manera
tecnolégica, creativa e innovadora.

Mision

Promover una educacidén publica de excelencia, equitativa e inclusiva
mediante la integracién transversal del enfoque STEM en todas las dreas
curriculares, fortaleciendo el desarrollo de competencias, el pensamiento
critico, la innovacion, la resolucién de problemas y el uso responsable de la
tecnologia, para formar estudiantes integros, preparados para la educacion
postsecundaria, el mundo laboral, la ciudadania responsable y el aprendizaje
a lo largo de la vida.

Metas
Las metas para la Educacién STEM en Puerto Rico son las siguientes:

1. Garantizar el acceso equitativo e inclusivo a experiencias educativas
STEM de alta calidad para todos los estudiantes, para motivarlos a que
aspiren a carreras en Ciencias, Matematicas y otras ocupaciones y
profesiones STEM que sustenten nuestra sociedad.

2. lograr que los estudiantes estén preparados en las materias que

comprenden el enfoque STEM, con el fin de mejorar la competitividad
en el desarrollo socioecondémico de Puerto Rico.

17
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10.

Fortalecer el aprovechamiento académico de los estudiantes en
ciencias y matematicas.

Integrar el enfoque STEM de manera transversal en todas las dreas
curriculares y en todos los niveles educativos, desde kindergarten hasta
duodécimo grado, mediante experiencias de aprendizaje activas,
contextualizadas e interdisciplinarias.

Aumentar la participacién de las nifas en actividades relacionadas con
las Ciencias y Matemdticas.

Reducir las brechas de acceso, participacién y aprovechamiento
académico mediante prdcticas educativas inclusivas que fomenten el
interés y la permanencia de todos los estudiantes en experiencias
relacionadas con STEM.

Desarrollar el emprendimiento en los estudiantes a través de un nuevo
escenario educativo.

Impulsar una cultura de innovacidn, investigacién y colaboracidon que
contribuya al desarrollo cientifico, tecnoldégico, econdédmico y social de
Puerto Rico, en armonia con las necesidades del siglo XXI.

Promover el uso ético, responsable y efectivo de las tecnologias
emergentes como herramientas para la investigacion, la
comunicacién, la colaboracién y la construccion del conocimiento.

Fortalecer la capacidad profesional del personal docente mediante
oportunidades continuas de desarrollo profesional, acompafnamiento y
actualizacién en metodologias, estrategias pedagdgicas y recursos
relacionados con el enfoque STEM.
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éQueé es el enfoque STEM?

El Departamento de Educacién de Puerto Rico (DEPR), en el afio 2019, definio el
enfoque STEM, por sus siglas en inglés (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas) de la siguiente manera:

Enfoque educativo inter y transdisciplinario dirigido al desarrollo de
competencias, mediante la investigacion y el aprendizaje activo, a
través de la solucién de problemas aplicados al mundo real. (DEPR, 2019)

La sociedad actual estd marcada en el contexto de la globalizacién y los
aportes de las transformaciones tecnoldgicas, por esto los sistemas
educativos se enfrentan al desafio de formar a nuevas generaciones con
habilidades criticas que trascienden las fronteras de las disciplinas
tradicionales (Herrera Barzallo, Herndndez Ddavila, Montes de Oca, Trivifio
Sanchez y Vargas Marin 2024). Ante esta realidad, surge la necesidad de
proponer una nueva manera de llevar a cabo la instrucciéon en las asignaturas
y en los procesos de ensefianza y aprendizaje en todos los estudiantes de los
diferentes niveles educativos. Palacios, Pascual y Moreno (2022) insisten en
que la colaboracion activa de las tecnologias emergentes como facilitadoras
del proceso de ensefianza se presentan como und herramienta muy
importante para desarrollar habilidades de trabajo cientifico y mejorar la
interpretacion de procesos y conceptos. Esto ha abierto las puertas para la
incorporacion del enfoque STEM en la sala de clases.

STEM es un enfoque educativo interdisciplinario para el desarrollo cientifico y
tecnolbégico de una sociedad. Para algunos, representa un modelo educativo
19
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que busca integrar las cuatro dreas de ciencia, matematicas, ingenieria y
tecnologia para resolver problemas reales mediante la creatividad, el andlisis,
la experimentacion y el pensamiento critico. De igual manera, logra generar
las competencias que las personas requieren para enfrentar los desafios de
este siglo, como la comunicacion efectiva, el trabajo colaborativo, la
alfabetizacion de datos y las habilidades socioemocionales. Segun la UNESCO
(2017), los niflos deben desarrollar estas habilidades y la adaptabilidad, buscar
y valorar la diversidad, y tener un comportamiento adecuado en el mundo
“online” y fuera de él, lo que se traduce en el desarrollo de una ciudadania
civica y digital.

Botero (2018), expresa que la incorporacién de la ingenieria en la sala de clases
es necesdaria porque desarrolla hdbitos mentales para un ciudadano que
deberd participar de forma activa en los asuntos importantes de la sociedad.
Esto es, la representacion de la adquisicién de la habilidad para solucionar
problemas y lograr el cumplimiento de los objetivos a través del proceso de
disefio, como una forma sistemdatica e interactiva. Ademdads, propone que la
integracion de la tecnologia no solo mejora el entendimiento de los
estudiantes sobre coémo se desarrolla y se utiliza esta, sino que también
prepara al estudiante para considerar como afectan estas tecnologias al
medio ambiente y a la sociedad. En otras palabras, convierte al estudiante en
un pensador critico que asume una postura de responsabilidad social. No
obstante, el enfoque STEM en sus origenes conecta eficientemente la ciencia
y la matematica mediante el disefio de ingenieria y la tecnologia para la
resolucién de problemas.
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Destrezas STEM en todas las materias
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El Departamento de Educaciéon de Puerto Rico (DEPR), propone que las
destrezas que se desarrollan en sus origenes con el enfoque STEM sean
extrapoladas y desarrolladas en todas las materias, en todos los niveles y que
se provea la facilidad a los docentes para lograr el desarrollo de este enfoque.

21



Manual para maestros integrando el enfoque STEM en la sala de clases

Propésito de la integracion STEM en la sala de clases

La integracidén de STEM en la sala de clases tiene como propdsito principal
preparar a los estudiantes para el mundo
real que enfrentan hoy y el que enfrentardn
en el futuro. En Puerto Rico, donde vivimos
constantes cambios tecnoldgicos y
sociales, la educacion STEM se convierte en
una herramienta esencial para ayudar a
nuestros  estudiantes a  desarrollar
destrezas prdcticas, pensamiento critico y
confianza en sus capacidades.

Mds alléd de ensefar materias por separado, la integracion STEM busca
conectar el aprendizaje con situaciones de la vida diaria. Cuando los
estudiantes trabajan en proyectos que combinan ciencia, tecnologiq,
ingenieria y matematicas, pueden ver cdmo lo que aprenden en la escuela se
aplica a su entorno. El DEPR busca que esa combinacién sea extendida a otras
materias, en todos los niveles educativos. Se puede combinar con Espafiol,
Inglés, Arte, MUsica, Estudios sociales, Salud, Educacién fisica, entre otros. En el
contexto puertorriquefo, esta integracion es particularmente importante
porque permite relacionar el aprendizaje con los retos y oportunidades de
nuestra isla como la innovacién tecnolégica, la sostenibilidad ambiental y el
desarrollo econédmico.

STEM despierta la curiosidad natural de los
estudiantes y fomenta la creatividad. A
través de actividades prdcticas vy
colaborativas, los jévenes aprenden a
resolver problemas, a trabajar en equipo y
a adaptarse a nuevas situaciones. Estas
destrezas no solo son necesarias para
carreras en dreas tecnoldgicas, sino para
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cualquier profesién del siglo XXI. Para Puerto Rico, promover el interés en estas
dreas también significa fortalecer nuestro talento local y abrir oportunidades
para el crecimiento profesional de las futuras generaciones.
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La integracién STEM en la sala de
clases busca formar estudiantes
preparados, motivados y capaces de
aportar positivamente a la sociedad
puertorriquena. Invertir en este tipo
de educacion, no solo mejora la
experiencia de aprendizaje en
nuestras escuelas, sino que también
contribuye al desarrollo y progreso de
Puerto Rico.
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Objetivos de la integracion del enfoque STEM en todas las
materias

El enfoque STEM extendido a todas las
materias en el Departamento de
Educacién de Puerto Rico (DEPR), se
concibe como un esfuerzo educativo
interdisciplinario y transdisciplinario,
dirigido al desarrollo de competencias
cientificas  esenciales  para la
educacion del siglo XXI. Los objetivos
fundamentales son los siguientes:

1) Promover el desarrollo de la cultura cientifica mediante précticas de

investigacion.

El enfoque STEM busca que el estudiante entienda y comprenda cémo
se genera el conocimiento cientifico mediante la aplicacion sistematica
de las prdcticas que regularmente se aplican en las ciencias y la

ingenieria. Estas incluyen:

o formular preguntas y definir problemas;

o desarrollar y utilizar modelos;

e planificar y ejecutar investigaciones;

e analizar e interpretar datos;

e emplear el pensamiento computacional y matematico;
e construir explicaciones y disefiar soluciones;

e argumentar a partir de evidencias;

e obtener, evaluar y comunicar informacion.

Estas prdcticas constituyen la base para el desarrollo de un aprendizaje

activo, basado en evidencias,

que promueve la rigurosidad

metodolégica y el razonamiento cientifico.
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Desarrollar competencias para la solucion de problemas del mundo
real.

El enfoque STEM debe fomentar experiencias de aprendizaje auténticas
que permitan a los estudiantes:

e identificar problemas reales y de la vida diarig;

e generar alternativas de solucién;

e disefnar prototipos o0 modelos;

e evaluar resultados;

e comunicar hallazgos de manera clara y fundamentada.

La educacion STEM se define como un enfoque orientado a la solucion
de problemas aplicados al mundo real, vinculando el contenido
curricular con necesidades sociales, tecnoloégicas y ambientales
emergentes.

Fomentar el pensamiento critico, creativo y analitico

El enfoque STEM busca que el estudiante no sea un receptor pasivo de
informacion, sino un protagonista activo de su aprendizaje, capaz de:

e analizar situaciones,

e generar ideas innovadoras,

e evaluar alternativas,

e tomar decisiones fundamentadas.

Esto se refuerza mediante prdcticas como el aprendizaje basado en
proyectos, en problemas, por indagacién y mediante ambientes de
colaboracion, tal como establece el documento oficial.

4) Desarrollar destrezas tecnolégicas y computacionales esenciales.
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El curriculo enfatiza la importancia de que los estudiantes desarrollen
competencias tecnoldgicas, entendidas como la capacidad de utilizar
herramientas digitales y sistemas computacionales para resolver
problemas, analizar datos y comunicar resultados. Estas destrezas
permiten que el estudiantado se inserte con éxito en escenarios
laborales modernos caracterizados por la innovacién tecnoldgica
constante.

Integrar de manera orgdnica las disciplinas cientificas con la
ingenieriq, la tecnologia y las matematicas.

El enfoque STEM promueve una educacion que supera la fragmentacion
de las disciplinas. Se espera que los
docentes integren prdcticas de o |
ingenieria y matematicas en la ‘ /.

ensefianza de conceptos biolbgicos, =
fisicos, quimicos, ambientales vy ’

terrestres, segun corresponda al nivel \
académico. Esta integracion facilita

la comprension de fendmenos ” m
complejos y el desarrollo de un

pensamiento sistémico.

Fomentar la creatividad, las habilidades comunicativas y la
alfabetizacion cientifica.

La carta circular reconoce explicitamente el enfoque STREAM, que
incorpora la lectura, escritura y el arte como elementos esenciales para
fortalecer la creatividad, la expresidn y la interpretacion de la
informacién cientifica. El objetivo es formar ciudadanos capaces de:

e comunicar hallazgos,

e interpretar textos cientificos,

e drgumentar con base en evidenciq,
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e crear productos innovadores.
7) Contribuir al desarrollo estudiante del Siglo XXI

El enfoque STEM busca preparar al estudiantado para un entorno global
caracterizado por:

e daceleracién tecnolbgica,

e innovacion,

e colaboracién interdisciplinaria,

e retos ambientales y socio cientificos,

e ética en todos los ambientes.

Se enfatiza la formacion de un ciudadano responsable, ético, creativo y
competente, capaz de aportar a la sociedad y al desarrollo econédmico
de Puerto Rico. Por tanto, la ensefanza desde el enfoque STEM debe
promover la investigacion, la resolucién de problemas, la integracion
curricular y el aprendizaje basado en proyectos.

X XXX
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8)

Promover la conciencia ambiental, la sostenibilidad y la resiliencia
ante el cambio climatico.

El enfoque STEM incorpora objetivos
socioambientales vinculados a:

e la mitigacién y adaptacién al cambio
climatico,

e el desarrollo de soluciones sustentables,

e la comprensién del impacto humano en
los sistemas naturales,

e el reciclaje y manejo responsable de
desperdicios sélidos.

Preparar al estudiantado para la participacion experiencias
competitivas.

La Politica PUblica para la Celebraciéon de Ferias Cientificas en las
Escuelas PUblicas del Departamento de Educacién de Puerto Rico y
Escuelas Privadas Acreditodas establece que las experiencias
competitivas, como las ferias cientificas, constituyen un mecanismo
para:

e desarrollar conceptos mediante el
uso de las prdacticas de ciencias e
ingenieria;

e aplicar la investigacién y el disefio
de soluciones a problemas
auténticos;

o fortalecer el pensamiento critico,
la creatividad y la innovacion; ! \
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e demostrar los conocimientos y destrezas adquiridos en la sala de
clases;y

o fomentar la participacidbn en competencias cientificas a nivel
regional, nacional e internacional.

10) Establecer ambientes de aprendizaje innovadores y colaborativos.
Se espera que las escuelas con salones STEM:

sirvan como laboratorios educativos;

e Integren distintas materias;

o fomenten la autonomia del estudiante;

e propicien el trabajo en equipo;

e promuevan la experimentacidn y la reflexion;

o faciliten la integracion de recursos tecnolégicos y materiales
diddcticos.

El DEPR enfatiza un aprendizaje activo, constructivista y basado en la
indagacién, que promueve la participacion del estudiante en la
construccién del conocimiento y la aplicacion de las prdcticas
cientificas.

En conclusion, los objetivos del enfoque STEM convergen en la formacién
integral de estudiantes capaces de pensar criticamente, resolver problemas
complejos, innovar y actuar con responsabilidad ética, social y ambiental.
Estas competencias fortalecen un aprendizaje riguroso, pertinente e
interdisciplinario, alineado con las politicas publicas del Departamento de
Educacidn de Puerto Rico, el Perfil del Estudiante Graduado y las demandas de
una sociedad fundamentada en el conocimiento, la ciencia, la tecnologia y la
innovacién del siglo XXI.
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Cultura del docente STEM

El docente del siglo XXI desempefna un papel fundamental en la
transformacion de los procesos de ensefanza y aprendizaje ante los avances
cientificos y tecnoldgicos, la diversidad del estudiantado y las demandas de
una sociedad basada en el conocimiento. Este contexto exige Ila
implementacion de estrategias, metodologias y enfoques pedagdgicos
innovadores que promuevan el aprendizaje activo, la investigacion, la
colaboracion y la resolucién de problemas auténticos. Asimismo, la diversidad
de estilos, ritmos y necesidades de aprendizaje requiere que el docente
diversifique su prdactica educativa para ofrecer experiencias inclusivas,
pertinentes y significativas que respondan a las caracteristicas de todos los
estudiantes (Vera & Bonillg, 2025).

En este escenario, el docente asume el rol de facilitador, disefliador de
experiencias de aprendizaje y guia del proceso educativo, integrando el
enfoque STEM de manera transversal en las distintas dreas curriculares. Esta
integracién favorece el desarrollo de competencias esenciales como el
pensamiento critico, el pensamiento computacional, la creatividad, la
innovacién, la comunicacion, la colaboracion y la resolucidon de problemas,
preparando al estudiantado para enfrentar los retos académicos,
profesionales y ciudadanos del siglo XXI.

La cultura del docente STEM comprende el conjunto de valores, conocimientos,
actitudes, competencias y prdcticas pedagdgicas que orientan una
ensefanza centrada en el estudiante, fundamentada en la investigacién, el
aprendizaje basado en proyectos, el disefio de soluciones y la aplicacién del
conocimiento en contextos reales. Mas que dominar contenidos disciplinares,
un docente STEM fomenta la curiosidad, el andlisis, la experimentacién, la toma
de decisiones basada en evidencia y el uso ético y responsable de la
tecnologia.

En consecuenciq, la cultura del docente STEM trasciende lo que ensena para
reflejarse en la manera en que planifica, facilita, evalda y acompana el
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aprendizaje. Su prdctica promueve ambientes educativos inclusivos,
colaborativos e interdisciplinarios que impulsan la innovacion, el aprendizaje
continuo y el desarrollo integral del estudiantado, en armonia con la politica
publica del Departamento de Educacién de Puerto Rico y el Perfil del Estudiante
Graduado.

*e o0

La meta del docente STEM es preparar a todos los estudiantes para
desenvolverse exitosamente en una sociedad caracterizada por el constante
avance cientifico y tecnolégico (Vazquez, Sneider y Comer, 2013, citados en
Botero, 2018). Para lograrlo, el docente debe reconocer que las
transformaciones sociales, econdmicas y tecnologicas requieren una prdctica
pedagdgica innovadora, centrada en el desarrollo integral del estudiante y en
la formacién de competencias para el siglo XXI.

En este contexto, el proceso de ensenanza y aprendizaje debe propiciar el

desarrollo de competencias académicas, personales y sociales que permitan

al estudiantado analizar informacion, resolver problemas complejos, tomar

decisiones fundamentadas, comunicarse efectivamente, trabajar de manera

colaborativa y adaptarse alos cambios de un mundo global e interconectado.

En consecuencia, la educacién en ciencig, tecnologia, ingenieria vy
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matematicas constituye un componente esencial para fortalecer la
alfabetizacion cientifica y tecnolégica, fomentar la innovacién y preparar
ciudadanos capaces de responder de manera ética, critica y responsable a
los desafios de la sociedad contempordnea (Botero, 2018).

Caracteristicas de la cultura del Docente STEM

La cultura del docente STEM se manifiesta en un conjunto de valores,
competencias, actitudes y prdacticas pedagdgicas que orientan una
ensenanza innovadora, interdisciplinaria y centrada en el estudiante. Estas
caracteristicas favorecen el desarrollo de experiencias de aprendizaje
auténticas que preparan al estudiantado para responder a los desafios del
siglo XXI.

1. Mentalidad de indagacion y curiosidad-
e Promueve la formulacién de preguntas como punto de partida para
el aprendizaje.
e Considera el error como una oportunidad para la reflexién, la mejora
y la construccion del conocimiento.
e Modela la curiosidad cientifica y el deseo de aprender de manera
continua.

2. Enfoque interdisciplinario-
e Integrade manera intencional las ciencias, la tecnologia, la ingenieria
y las matematicas con las demd@s dareas curriculares.
o Disefa experiencias de aprendizaje que permiten analizar y resolver
problemas reales mediante la integraciéon de mdltiples disciplinas.
e Favorece conexiones entre los contenidos académicos y situaciones
del contexto.

3. Desarrollo de proyectos y resolucion de problemas contextualizados-

e El docente promueve situaciones reales donde los estudiantes
investigan, hacen prototipos y pruebas.

32



Manual para maestros integrando el enfoque STEM en la sala de clases

e Su comportamiento es la de un facilitador del conocimiento no un
transmisor de contenido.

4. Cultura de colaboracion-

Fomenta el trabajo colaborativo entre los estudiantes mediante
metas y responsabilidades compartidas.

Promueve comunidades de aprendizaje dentro y fuera de la escuela.
Colabora con otros docentes y profesionales para enriquecer la
integracion curricular.

5. Uso estratégico de la tecnologia-

Integra herramientas digitales para investigar, disefar, crear,
comunicar y evaluar.

Promueve el pensamiento computacional, la alfabetizacién digital y
el uso ético, seguro y responsable de la tecnologia.

Selecciona recursos tecnologicos que potencian el aprendizaje y la
innovacioén.

6. Pensamiento critico y toma de decisiones-

Promueve el andlisis de informacién, la interpretacion de datos y la
evaluacién de evidencias.

Fomenta la argumentacion fundamentada y la toma de decisiones
informadas.

Incentiva la bUsqueda de mudltiples alternativas para resolver
problemas complejos.

7. Mentalidad de crecimiento-

Reconoce que las competencias se desarrollan mediante el esfuerzo,
la préctica y la reflexion continua.

Promueve una cultura en la que el ensayo, el error y la perseverancia
forman parte del proceso de aprendizgje.

Mantiene altas expectativas para todos los estudiantes, confiando en
su capacidad para aprender y desarrollarse.
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8. Inclusion y equidad-

Garantiza la participacién activa de todos los estudiantes en
experiencias de aprendizaje STEM.

Disefa actividades accesibles que responden a la diversidad de
necesidades, intereses y estilos de aprendizaje.

Promueve ambientes de aprendizaje respetuosos, participativos y
libres de discrimen.

9. Actualizacion continua-

Mantiene una formacién permanente en avances cientificos,
tecnoldgicos, pedagdgicos y curriculares.

Participa en comunidades profesionales de aprendizaje, talleres,
investigaciones y otras oportunidades de desarrollo profesional.
Incorpora prdcticas educativas fundamentadas en evidencia para
fortalecer la ensefianza.

10. Etica y conciencia social-

Promueve el uso responsable del conocimiento cientifico y de la
tecnologia.

Relaciona las experiencias STEM con la sostenibilidad, el bienestar
colectivo, la proteccién del ambiente y el desarrollo de la sociedad.
Fomenta en los estudiantes una ciudadania ética, responsable y
comprometida con la solucién de los problemas de su comunidad y
del mundo.

En resumen, el docente tiene la responsabilidad de fomentar una cultura STEM
en los estudiantes, de tal manera que, se cultive una forma de pensar, actuar
y aprender que los prepare para resolver problemas reales con creatividad,
colaboraciéon y pensamiento critico. Asi, el sistema educativo estard
preparando estudiantes para desarrollar las competencias de este siglo y
enfrentarse a un mundo laboral impulsado por la transformaciéon de la
sociedad hacia la tecnologia y profesiones STEM.
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Beneficios del enfoque STEM en la sala de clases

“La manera de lograr mejores resultados es
elevando la calidad de la ensefianza”.
- Barber, Mourshed, 2007

Preparacion para el futuro mediante el enfoque STEM

Los avances tecnolbdgicos exigen que la educacién se adapte, preparando a
los estudiantes no solo para el presente, sino también para los desafios del
futuro. El enfoque STEM impulsa a los alumnos a dejar atrds la memorizacién
de conceptos y avanzar hacia la aplicacién del conocimiento en situaciones
reales. Segun Fullan (2018), este enfoque no se limita a la adquisicién de
conocimientos técnicos, sino que busca transformar la experiencia educativa
conectando a los estudiantes con el mundo real.
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Desarrollo de habilidades del Siglo XXI

El enfoque STEM convierte la sala de clases en un espacio de aprendizaje
activo donde los estudiantes aprenden haciendo. Este modelo estimula el
pensamiento critico, la creatividad, la colaboracién y la comunicaciéon
efectiva. Ademads, prepara los para enfrentar los retos que se presentardn en
el futuro mediante el desarrollo de competencias indispensables para la vida
moderna.

Solucion de problemas reales

STEM se plantea como un enfoque para la vida, asegurando que los
estudiantes dispongan de las herramientas necesarias para resolver
problemas cotidianos y relevantes. Su aplicacidn en la sala de clases fomenta
un aprendizaje prdctico, activo y significativo, en el que los estudiantes
perciben el sentido y la utilidad de lo que aprenden.

Promocion de la integracion curricular

Este enfoque conecta diversas
disciplinas, tanto bdsicas como
fundamentales, evitando su
ensefanza aislada. Asi, los
estudiantes pueden comprender
de manera mds profunda vy
aplicada el conocimiento e
internalizan que la resolucién de
problemas requiere la integraciéon
de todos los saberes adquiridos
en distintas materias.
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Estimulacion de la curiosidad y la adaptacion

La inquietud por resolver problemas de manera diferente es la base del
enfoque STEM. Al estimular la curiosidad y la capacidad de adaptacién, este
modelo compromete a los estudiantes con el aprendizaje, ya que los impulsa
a buscar soluciones novedosas para situaciones cotidianas y reales.

Fomento de la innovacion y la experimentacion

La creacidon de prototipos, la realizacién de estimaciones y proyecciones
promueven la innovacion en la resolucidn de problemas mas alld de la
creatividad. Esto les permite a los estudiantes experimentar con nuevos
modelos y transformar la sala de clases en un auténtico laboratorio de
posibilidades.

Fortalecimiento de la confianza y la resiliencia

El enfoque STEM no solo pone el foco en los resultados, sino también en el
proceso de aprendizaje. Al entender que el fracaso forma parte del camino
hacia la meta, los estudiantes adquieren autoestima y estimulo para continuar
aprendiendo. Esto contribuye ademads al manejo de emociones, ayudando a
gestionar laira y la frustracion.

Despertar del interés por la investigacion constante

El enfoque STEM despierta en los estudiantes el deseo de investigar y aprender
de forma continug, convirtiéndolos en participantes de su proceso educativo.
En la actualidad, la informacion estd al alcance de un click, por lo tanto, es
importante que los estudiantes tengas las destrezas necesarias para
cuestionar y validar la informacién presentada. Al investigar no solo se define
de dbénde procede la informacién, sino que se evalla el contenido y su
veracidad tan necesaria para esta era de informacién y desinformacién
digital. Del mismo modo, despierta en los docentes el interés por descubrir
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nuevas formas de ensefanza, creando laboratorios de aprendizaje en el saldn
de clases.

La implementacién del enfoque STEM en todas las materias y niveles en la en
loa sala de clases promueve un aprendizaje activo, significativo e
interdisciplinario, al integrarlo como parte de las distintas materias en
experiencias educativas centradas en la solucidn de problemas reales. La
incorporacion de otras materias a las materias bdsicas de STEM fortalece la
creatividad, la innovacién y la expresion del pensamiento. Esto permite que los
estudiantes conecten los conceptos académicos con procesos de disefo,
representacion visual y comunicacion de ideas.

Diversos estudios y documentos oficiales del Departamento de Educacion de
Puerto Rico destacan que este enfoque facilita una comprensidon mdas
profunda de los contenidos y colocan al estudiante como el protagonista de
su aprendizaje mediante la investigacién y la aplicacion prdactica del
conocimiento (Departamento de Educacién de Puerto Rico [DEPR], 2019; Rivera
Vélez & Laboy Rojas, 2024).

Asimismo, el enfoque STEM contribuye al desarrollo integral del estudiante al
fomentar destrezas esenciales del siglo XXI, tales como el pensamiento critico,
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la creatividad, la colaboracién y la comunicacién efectiva. Por ejemplo, a
través de proyectos interdisciplinarios y del uso del proceso de disefio de
ingenieriq, los estudiantes investigan, disefian, construyen, evalian y mejoran
soluciones, integrando el razonamiento légico con la imaginacion y el
pensamiento creativo.

En sintesis, la implementacién del enfoque STEM como estrategia pedagdgica
transversal fortalece el desarrollo integral del estudiantado al promover
experiencias de aprendizaje activas, interdisciplinarias y contextualizadas. En
armonia con la politica pdblica del Departamento de Educacion de Puerto
Rico, el Perfil del Estudiante Graduado y los Estdndares de Contenido y
Expectativas de Grado, este enfoque contribuye al desarrollo de competencias
esenciales como el pensamiento critico, la creatividad, la innovacién, la
colaboracion, la comunicacion, el pensamiento computacional y la resolucion
de problemas. Asimismo, prepara a los estudiantes para continuar estudios
postsecundarios, incorporarse exitosamente al mundo laboral, ejercer una
ciudadania responsable y participar activamente en la construccién de una
sociedad sostenible, fundamentada en el conocimiento, la ciencig, la
tecnologia y la innovaciéon (DEPR, 2020; Advance CTE, 2019).
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Ejemplos de lecciones para los distintos niveles y materias
INTRODUCCION

El Departamento de Educacién de Puerto Rico (DEPR), promueve la integracion
del enfoque pedagégico STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matemdticas)
de manera transversal en todas las dreas curriculares y en todos los niveles
educativos, con el propdsito de fortalecer experiencias de aprendizaje activas,
significativas, interdisciplinarias y contextualizadas. Esta integracion responde
a la politica publica vigente y favorece el desarrollo de competencias
académicas, personales y sociales mediante la aplicacién del conocimiento
en situaciones auténticas y relevantes para el estudiantado.

Las lecciones que se presentan en esta seccién constituyen ejemplos de cémo
integrar el enfoque STEM en diversas materias y niveles educativos. Su
propdsito es servir como guia para que el personal docente disefe
experiencias de aprendizaje que promuevan la curiosidad, la investigacion, la
creatividad, la innovacion, la colaboracion y la resoluciéon de problemas. En
este proceso, el estudiante asume un rol activo en la construccién de su
aprendizaje dentro de ambientes educativos seguros, inclusivos vy
enriquecedores que respetan la diversidad y favorecen la participacion de
todos.

JUSTIFICACION

La integracion del enfoque STEM en todas las dreas curriculares responde a la
necesidad de preparar estudiantes capaces de desenvolverse con éxito en
una sociedad caracterizada por la innovacion, el desarrollo cientifico y
tecnolbgico y los constantes cambios sociales y econdmicos. En armonia con
la Ley NUm. 85-2018, el Perfil del Estudiante Graduado, los Estdndares de
Contenido y Expectativas de Grado y la politica publica del DEPR, este enfoque
fortalece el desarrollo de competencias esenciales para el aprendizaje
permanente, la ciudadania responsable y la vida profesional.

Las experiencias de aprendizaje propuestas favorecen:
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e el desarrollo del pensamiento critico, el pensamiento computacional y
la resolucién de problemas;

e laintegracidn interdisciplinaria de los conocimientos y destrezas de las
distintas dreas curriculares;

o el fortalecimiento de la comunicacidn oral, escrita y de la comprension
lectora;

e la creatividad, la innovacién y el disefio de soluciones fundamentadas
en evidenciga;

e lainvestigacion, la colaboracién y la toma de decisiones responsables;
Y

e el uso ético, seguro y efectivo de la tecnologia como herramienta para
aprender, crear y comunicar.

Asimismo, el aprendizaje basado en la investigacion, el disefio de proyectos y
la resolucion de problemas auténticos fortalece la motivacién, la autonomia,
el compromiso y la participacion activa del estudiantado, propiciando
experiencias educativas pertinentes que favorecen la transferencia del
aprendizaje a diversos contextos académicos, personales y comunitarios.

METODOLOGIA

Las experiencias de aprendizaje deberdn fundamentarse en metodologias
activas que promuevan la participacion del estudiantado, la construccion del
conocimiento y la aplicacion de los contenidos en contextos auténticos. Entre
las estrategias metodoldgicas que favorecen la implementaciéon del enfoque
STEM se encuentran:

v aprendizaje activo

v juego dirigido

v exploracién guiada

v trabajo colaborativo

v resolucién de problemas de la vida diaria

v enfoque interdisciplinario
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La implementacion de estas metodologias debe propiciar ambientes de
aprendizaje flexibles, inclusivos, participativos y seguros, en los que el
estudiante asuma un rol activo en la construccién de su conocimiento
mediante la investigacion, la experimentacion, el disefio de soluciones, la
creatividad, la reflexidon y la aplicacién préctica del aprendizaije.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS PARA EL MAESTRO

e Preguntas abiertas.

e Exploracién libre con supervision.

e Fomentar la colaboracién.

e Darle valor al proceso mds que el resultado.

e Integrar la tecnologia de forma segura, ética y educativa.
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Leccion 1: Exploremos los cinco sentidos

Tema: Los cinco sentidos

Nivel: Prekinder

Modalidad: Presencial - Estaciones de aprendizaje
Areas STREAM: Ciencias — Arte — Ciencia
Estandar: Destrezas manipulativas

Objetivo: Identificar y utilizar los cinco sentidos para explorar, describir y
representar experiencias sensoriales.

Problema: ;:Co6mo usamos nuestros sentidos para aprender?

Materiales:

Actividades:

bolsas pldsticas ziploc

gel transparente (gel de cabello)
objetos con diferentes olores
colorante

cinta adhesiva

1. Exploracion:

Pida a los estudiantes que observen la bolsa y respondan:
e :Quéven?

e ¢Qué colores hay?

e ¢Cudntos objetos hay?

2. Diseno:

e Indique a los estudiantes que dibujen la bolsa sensorial que van a
crear.

e Luego, creardn su bolsa sensorial: afaden gel y objetos, escogen
colores y sellan la bolsa.
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3. Construccion:
Los estudiantes: presionan y mueven los objetos dentro de la bolsq,
buscan objetos especificos (“encuentra el rojo”) y cuentan cudntos
objetos hay.

4. Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM los estudiantes deberdn responder:
e ¢Puedes mover todos los objetos a una esquina?
e ¢Puedes separar los colores?

5. Reflexion:

Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e :Qué sentiste al tocar la bolsa?
e ¢Cudl fue tu parte favorita?

Rabrica:
o . Excelente Bueno Necesita ayuda
Criterios
3 puntos 2 puntos 1 punto
Participacion . . Participa en Necesita apoyo
Participa con entusiasmo en .
enla . casi todas las constante para
. todas las actividades. .. .
actividad actividades. participar.
Identifica y utiliza Identifica la Tiene dificultad
Uso de los . j ) .
. . correctamente los sentidos | mayoria de los | para identificar
cinco sentidos 2 . .
durante la exploracion. sentidos. los sentidos.

Creaciébn de la
bolsa
sensorial

Construye la bolsa
correctamente y de manera
creativa.

Construye la
bolsa con poca
ayuda.

Tiene dificultad
para completar
la actividad.

Resolucién del
reto STEM

Completa los retos de
manera independiente y
creativa.

Completa los
retos con poca
ayuda.

Necesita mucha
ayuda para
realizar el reto.

Comunicacién
y reflexion

Expresa claramente lo que
sintié y aprendié.

Comparte
algunas ideas
sobre la
actividad.

Tiene dificultad
para comunicar
sus ideas.
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Leccion 2. Contemos con colores

Tema: Conteo y nUmeros del1al 10

Nivel: Prekinder

Modalidad: Presencial - Trabajo manipulativo

Areas STREAM: Matemdticas — Arte — Tecnologia

Estandar: Numeracion y operacion

Objetivo: Desarrollar el conteo, reconocimiento numérico y coordinacion

motora fina.

Problema: :Como podemos contar, reconocer nidmeros y usar nuestras

manos para aprender jugando?

Materiales:

. . « G, STEM P - ;
cartulinas con numeros (e y et e sk ) (K )

pompones o pegatinas
pegamento

tableta (opcional)
bloques

marcadores o crayones

Actividades:

3.

Exploracion:

Muestre los materiales y formule las preguntas:
e ¢Qué objetos ves?

e ¢Cudntos hay?

Disefio:
Cada estudiante escoge un numero y dibuja o escribe ese nUmero en
su vasito o cartulina.

Construccion:

Los estudiantes colocardn la cantidad correcta de objetos segun el
namero (Ejemplo: si tienen el nUmero 4, colocan 4 fichas, pompones o
bloques) y agrupardn y organizardn los objetos. Decorardn su tarjeta.
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4. Reto STEM:

Para llevar a cabo el reto STEM los estudiantes responderan:
e ¢Quién tiene mds objetos?
e ¢Quién tiene menos?

e ¢Puedes agregar 1 mas? ¢Cudntos hay ahora?

5. Reflexion:

Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué numero trabajaste?
e ¢Te fue facil o dificil contar?

Rabrica:

Criterios

Excelente
3 puntos

Bueno
2 puntos

En progreso
1punto

Participacion enla

Participa con
entusiasmo en todas

Participa en la

Necesita mucha

cuidado.

ayuda.

. . . . mayoria de las ayuda para
actividad las actividades y sigue y Y . P
) . actividades. participar.
instrucciones.
.. Identifica y escribe . ) Tiene dificultad
Reconocimiento Identifica el nUmero
. . correctamente el para reconocer
numeérico . . con poca ayuda. .
numero trabajado. nameros.
Cuenta correctamente | Cuenta Tiene dificultad
Conteo de objetos todos los objetos sin correctamente con para contar
ayuda. poca ayuda. objetos.
Manipula y organiza - . . i
. .. |O' y org Utiliza bien los Tiene dificultad
Coordinacion materiales con .
. materiales con poca | para usar los
motora fina excelente control y

materiales.

Resolucion del reto
STEM

Compara cantidades y
responde
correctamente a los
retos.

Responde la mayoria
de los retos
correctamente.

Necesita mucha
ayuda para
resolver los retos.

Reflexiony
comunicacion

Explica claramente el
ndmero trabajado Y
coémo realizd el conteo.

Comparte ideas
simples sobre la
actividad.

Tiene dificultad
para expresar sus
ideas.
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Leccion 3. Construyamos una torre

Tema: Construccién y equilibrio

Nivel: Prekinder

Modalidad: Aprendizaje basado en juego

Areas STREAM: Ingenieria — Matematicas — Ciencias

Estandar: Geometria - Ingenieria y tecnologia

Objetivo: Desarrollar la capacidad de experimentar con estructuras y

reconocer relaciones espaciales utilizando diferentes materiales de
construccion.

Problema: :COmo podemos construir diferentes figuras y estructuras con

bloques?

Materiales:

bloques de construccién

vasos pldasticos

palitos de madera

cajas pequeias

figuras geométricas

tarjetas con palabras espaciales
(arriba, abajo, al lado, dentro, fuera)

Actividades:

1. Exploracion:

» Los estudiantes observan diferentes estructuras construidas por la
maestra y responden:

e :Cudl es mas alta?

e :Cudl se ve mas fuerte?

e ¢Qué piezas estdn arriba o abajo?

2. Disenio:

Cada estudiante o grupo en un papel dibujard la torre que quiere
construir.
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3. Construccion:

e Cada estudiante o grupo construird una torre, puente o casa
utilizando los materiales disponibles.

e Laestructura debe ser estable, usar diferentes formas y tamafos.

e Los estudiantes deben intentar que la estructura no se caiga.

e Mientras construyen, identificaran posiciones: arriba [ abajo,
adentro [ afuera, cerca [ lejos, al lado de

e Ejemplo:

e “El bloque rojo estd arriba del azul.”

e “La pelota estd dentro de la caja.”

4. Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM los estudiantes deberdn responder:
e :Puedes construir una torre mas alta?
e ¢COmo puedes hacerla mas fuerte?
e ¢Qué pasa si usas piezas grandes abajo?

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
» (¢Qué construyeron?
» :;Qué otros materiales pueden utilizar?
» (¢Qué parte se te hizo mas facil?
» (¢Qué parte se te hizo mas dificil?
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Rabrica:

Criterios

Excelente
3 puntos

Bueno
2 puntos

Necesita ayuda
1 punto

Participacion en
la actividad

Participa activamente
en todas las
actividades y trabaja
con entusiasmo.

Participa en la
mayoria de las
actividades.

Necesita ayuda
constante para
participar.

Construye una

y afuera.

Disefioy Construye una Tiene dificultad para
.. estructura estable, .
construccion de . . estructura estable | construir la
creativa y bien
estructuras . con poca ayuda. estructura.
organizada.
Uso de Utiliza correctamente | Usa los materiales | Tiene dificultad para
. diferentes materiales | adecuadamente manipular los
materiales .
y formas. con poca ayuda. materiales.
Identifica y explica . . .
y exp Identifica la Tiene dificultad para
. correctamente j
Relaciones . mayoria de las reconocer
. posiciones como .. )
espaciales . . posiciones relaciones
arriba, abajo, adentro .
correctamente. espaciales.

Resolucion del

Propone ideas para
hacer la estructura

Resuelve los retos

Necesita mucha
ayuda para resolver

la actividad.

reto STEM B con poca ayuda.
mas alta y fuerte. el reto.
Explica claramente . .

.. h ) Explica su trabajo . .
Presentaciony qué construyd y CON DOCAS Tiene dificultad para
reflexion comparte ideas sobre | . P expresar sus ideas.

dificultades.
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Leccion 4. Tecnologia y patrones

Tema: Explorando patrones y tecnologia
Nivel: PK-2
Modalidad: STEAM
Estandares: Identidad digital, cultura y sociedad / Naturaleza del
conocimiento tecnolégico
Objetivo: Identificar patrones del entorno y representarlos creativamente.
Problema: ;:CoOmo podemos crear patrones divertidos y construir un nuevo
diseno?
Materiales:
e Dbloques de colores
e tapas de botellas o botones grandes
o figuras geométricas de papel o foamy
e tarjetas con ejemplos de patrones
o (AB, AAB, ABB)
e hojasy crayones
o tableta

Actividades:

1. Exploracion:
Pida a los estudiantes que observen atentamente los objetos
presentados y describan los patrones que identifican (colores,
formas, tamanos o repeticiones).

Inicie una breve conversacién con preguntas como:
e ¢Qué se repite?
e :Qué colores o formas ves?
o ¢DOnde vemos patrones en nuestra escuela o casa?

2. Disefio:
Utilizando un papel, el estudiante dibujard su patrén.
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3. Construccion:
Luego, cada estudiante creard su propio patrén utilizando dibujos,
lineas, figuras o colores en una hoja de papel. Ejemplo: AB, ABB, ABC, etc.
Se invita a los estudiantes a explicar su disefio de forma oral, utilizando
vocabulario sencillo.

4. Reto STEM
Para llevar a cabo el reto STEM los estudiantes deberdn responder:
e ¢Puedes crear un patrén mas largo?
e ¢Puedes cambiar los colores y continuar el patron?
e ¢Puedes construir un patrén usando tres figuras diferentes?
e ¢Qué sucede si cambias una pieza del patron?

5. Reflexion:
Cada estudiante presentard su disefio y explicara:
e (¢Qué patron cred?
e ¢Qué colores o figuras utiliz6?
e ¢Qué parte fue mas facil?
e ¢Qué parte fue mas dificil?
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Rabrica:

Criterios

Excelente
3 puntos

Bueno
2 puntos

Necesita ayuda
1 punto

Participacion en

Observa, responde
preguntas y participa

Participa en la

Necesita mucho

Identificacion de

patrones
correctamente de

mayoria de los

iy ; mayoria de las apoyo para
la exploracion activamente en toda L -
. actividades. participar.
la actividad.
Identifica y continta
Y Identifica la

Tiene dificultad
para reconocer

construccion

utilizando diferentes
materiales.

correcto con
poca ayuda.

patrones patrones con
manera patrones.
. . poca ayuda.
independiente.
Crea un patrén . o
.o . P . Crea un patrén Tiene dificultad
Disefioy creativo y organizado

para crear el
patrén.

Uso de relaciones
espaciales

Utiliza correctamente
palabras espaciales

como arriba, abajo y
al lado de.

Utiliza algunas
palabras
espaciales

correctamente.

Tiene dificultad
para usar
relaciones
espaciales.

Resolucion del
reto STEM

Completa los retos de
manera creativa e
independiente.

Completa los
retos con poca
ayuda.

Necesita mucha
ayuda para
completar el reto.

Presentaciony
reflexion

Explica claramente su
patrébn y comparte
ideas sobre la
actividad.

Explica su
trabajo con
pocas
dificultades.

Tiene dificultad
para expresar sus
ideas.
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Leccion 1. El ciclo de vida de la planta

Tema: Construir un jardin escolar
Nivel: Kinder
Modalidad: Proyecto prdctico
Areas STREAM: Ciencias — Reading — Arte - Matematicas
Estandar: Ingenieria y Tecnologia - Ciencias Biolégicas
Objetivo: Identificar y comprender las etapas del ciclo de vida de una planta
mediante la creacién de un jardin, fomentando la observacién, la
experimentacion y el cuidado de seres vivos.
Problema: ;: Co6mo podemos hacer que una planta crezca en nuestro jardin
del salén usando agua, tierra y luz?
Materiales:
o semillas (habichuelas, maiz o girasol)
o tierra
e cajones de madera
e VvVasos o0 macetas pequenas
e agua
e palitas o cucharas
« tarjetas con las etapas del ciclo de vida de la planta (semilla,
germinacion, planta, flor)

Actividades:

1. Exploracion:
e Presenta las etapas del ciclo de vida de una planta: semillg,
germinacién, planta pequefa, planta con flor.
e Los estudiantes observan imdgenes y comentan sobre qué necesita
una planta para crecer.

2. Disefio:
En pequefos grupos, los estudiantes planifican su minijardin:
e ¢;Donde colocardn la semilla?
e sCudnta tierra usaran?
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e ¢Cudnta agua necesitan?
3. Construccion:

Los estudiantes disefiardn un prototipo de su jardin escolar en un papel.
Mediante votacidn, realizardn el disefio del jardin con mayor cantidad
de votos. Luego, identificarGn un drea de la escuela para construir su
jardin.

4. Reto STEM:

Para llevar a cabo el reto STEM los estudiantes deberdn responder:
e ¢Qué pasard si no le echamos agua?
e ¢Qué necesita la planta para vivir?
e ¢COmo cambia la planta cada dia?

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e el ciclo de vida de la planta,

e su experiencia cuidando el jardin,
e las etapas que observaron a través de un dibujo.
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Rabrica:

Criterios

Excelente
3 puntos

Bueno
2 puntos

Necesita ayuda
1 punto

Participacion en
la exploracion

Participa activamente
observandoy
respondiendo preguntas
sobre las plantas.

Participa en la
mayoria de las
actividades.

Necesita mucho
apoyo para
participar.

Disefio del jardin

Planifica y dibuja
claramente el disefio de
su jardin utilizando
buenas ideas

Disefa el jardin

con poca ayuda.

Tiene dificultad
para realizar el
disefo.

Construccion del
jardin

Utiliza correctamente los
materiales y construye el
jardin de forma
organizada.

Construye el
jardin con poca
ayuda.

Tiene dificultad
para usar los
materiales.

Observacion de
registro

Observa y registra
correctamente los
cambios de la planta
mediante dibujos o
comparaciones.

Observay
registra algunos
cambios
correctamente.

Tiene dificultad
para observary
registrar cambios.

Resolucion del

Explica claramente qué
necesita la planta para

Responde la
mayoria de las

Necesita mucha

experiencia claramente.

actividad.

j . ayuda para
reto STEM crecer y como cambia preguntas
. responder.
cada dia. correctamente.
.s Explica el ciclo de vida de | Comparte ideas | Tiene dificultad
Presentaciony . .
.. la planta y comparte su simples sobre la | para comunicar

reflexion

sus ideas.
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Leccion 2. Descubre el mensaje

Tema: Mensaje secreto

Nivel: Kinder

Modalidad: Presencial

Areas STREAM: Matemdticas — Arte — Tecnologia - Espaniol

Estandar: Artes visuales - Escritura y producciéon de textos

Objetivo: Descubrir como ciertos materiales, como la carcuma y el alcohol,
pueden ayudar a revelar mensajes ocultos mediante la observacion.

Problema: ;Podemos ver lo que escribimos?

Materiales:
e clrcuma en polvo
e dalcohol
e bicarbonato de sodio
e envases o vasos plasticos
e algoddn
e hojas de papel blanco
e agua
e papel grueso
e pinceles

Actividades:
1. Exploracion:
Muestre diferentes materiales y pregunte:
e ¢Qué creen que pasard al mezclar cdrcuma y alcohol?
e ¢Podemos escribir un mensaje secreto?

e ¢COmMo podriamos descubrir lo que estd escondido?

Los estudiantes observan los materiales, sus colores y olores.
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2.

5.

Disefio:
Cada estudiante pensard y dibujard un mensaje secreto sencillo
(palabras, nameros o figuras).
Luego planifican:
e :Qué color usaran?
e ¢DONnde escribirdn el mensaje?
e ¢COmo imaginan que aparecerd?

Construccion:

Los estudiantes, con la ayuda de la maestra, preparan la soluciéon de
bicarbonato de sodio y agua.

Escriben o dibujan un mensaje secreto en el papel.

Preparan la mezcla de cdrcuma y alcohol con ayuda de la maestra.
Pasan la mezcla sobre el papel utilizando un pincel o algodén.
Observan cémo aparece el mensaje oculto.

Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM los estudiantes deberdn responder:
e ¢Qué ocurre cuando agregamos mds mezcla?
o ¢El mensaje aparece igual en todos los papeles?
e ¢COmMo podemos hacer que el mensaje se vea mds claro?
e ¢Qué otros materiales podriomos usar para crear mensajes
secretos?

Reflexion:
Los estudiantes comparten:
e ¢Qué observaron?
e ¢Qué fue lo mas divertido?
e ¢COmo aparecid el mensaje?
e ¢Qué otros materiales se pueden utilizar?
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Rabrica:
o . Excelente Bueno Necesita ayuda
Criterios
3 puntos 2 puntos 1punto
Participa

Participacion en
la exploracion

activamente
observandoy
respondiendo
preguntas.

Participa en la
mayoria de las
actividades.

Necesita apoyo
constante para
participar.

Disefla un mensaje

Tiene dificultad

Construccion de
la actividad

correctamente los
materiales y sigue
instrucciones.

Utiliza los
materiales con
poca ayuda.

Disefo del . Disefa el mensaje .
. creativoy para realizar el
mensaje secreto . con poca ayuda. o
organizado. diseno.
Utiliza

Tiene dificultad
para usar los
materiales.

Resolucion del

Explica claramente
coémo aparecib el

Responde
correctamente la

Necesita mucha

comunicacion

lo que aprendid y
observo.

simples sobre la
actividad.

reto STEM . . ayuda para
mensaje y propone mayoria de las
. responder.
ideas nuevas. preguntas.
.. Explica claramente Comparte ideas Tiene dificultad
Reflexiony

para comunicar
sus ideas.
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Leccion 3. Puentes con papel

Tema: Estructuras resistentes

Nivel: Kinder

Modalidad: Aprendizaje basado en proyectos
Areas STREAM: Ingenieria — Ciencias — Bellas Artes
Estandar: Artes visuales - Ingenieria y Tecnologia

Objetivo: Explorar como diferentes materiales y disefios afectan la resistencia
y estabilidad de una estructura mediante la construccién de torres.

Problema: :Cémo podemos construir una torre fuerte con bloques u otros
materiales para que no se caiga?

Materiales:
e bloques de construccion
e vasos plasticos
e palitos de madera o popotes
e cartdn
e cinta adhesiva
e juguetes
« libros pequenios (para pruebas de peso)

Actividades:

1. Exploracion:
Muestre diferentes estructuras (torres o construcciones simples) y
pregunte:
e ¢Cudl crees que es mas fuerte?
e ¢Por qué no se caen algunas estructuras?

2. Disefo:
Los estudiantes planifican su torre:
e :Qué materiales usardn?
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e ¢COmo hardn la base? (grande o pequefia)

3. Construccion:
Los estudiantes:
e construyen una torre lo mds alta posible;
¢ prueban diferentes formas de base;
e qjustan su diseno si se cae.

4. Reto STEM
Para realizar el reto STEM, los estudiantes responderdn las siguientes

preguntas:

e Coloque un libro pequeno sobre la torre
e Sople suave o mueva la mesa levemente

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e Cudl torre fue mas resistente?
e ¢Qué funciond mejor en tu torre?
e ¢Qué harias diferente la proxima vez?
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Rabrica:
o . Excelente Bueno Necesita ayuda
Criterios
3 puntos 2 puntos 1punto

Participa

e e s activamente en Participa en la Necesita apoyo

Participacion en )

todas las mayoria de las constante para

la actividad

actividades y sigue
instrucciones.

actividades.

participar.

Diserio de la torre

Planifica y disefia
una torre creativa y
organizada.

Disefa la torre con
poca ayuda.

Tiene dificultad
para planificar el
diseno.

Construccion de
la torre

Construye una torre
estable y utiliza
correctamente los
materiales.

Construye la torre
con poca ayuda.

Tiene dificultad
para construir la
torre.

Resolucion del

Propone ideas para
hacer la torre mas

Responde algunas
preguntas del reto

Necesita mucha
ayuda para

resistencia

estructura resistio
mejor.

diferencias entre
las torres.

reto STEM
fuerte y estable. correctamente. resolver el reto.
Observa y explica e Tiene dificultad
Identifica algunas
Prueba de claramente que para observary

explicar
resultados.

Reflexiony
comunicacion

Explica claramente
lo que aprendid y
como mejoraria su
torre.

Comparte ideas
simples sobre la
actividad.

Tiene dificultad
para expresar sus
ideas.
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Leccion 4: Construccion guiada

Tema: Construyamos un puente para ayudar a nuestra comunidad

Nivel: Kinder a segundo grado

Modalidad: Aprendizaje basado en problemas

Areas STREAM: Ingenieria — Ciencias — Bellas Artes

Estandares: Naturaleza y caracteristicas de la tecnologia y la ingenieria
Conceptos fundamentales de tecnologia e ingenieria- Integracion
del conocimiento, Tecnologias y practicas- Tecnologiq, ingenieria
y sociedad- Ingenieria y tecnologia- Artes Visuales

Objetivos: Disefiar y construir un puente funcional utilizando materiales
sencillos, que responda a una necesidad de la comunidad vy

demuestre principios bdsicos de resistencia y estabilidad.

Problema: ;:Co6mo podemos ayudar a las personas a cruzar el rio?

Materiales:
e palitos de paleta
e sorbetos

e cartdén reciclado

 cinta adhesiva (tape)

e pegamento escolar

o tijeras (uso supervisado)

e monedaq, carrito pequefio o mufieco (para probar el puente)

Actividades:

1. Exploracion:
Presente imdgenes o dibujos de diferentes puentes y converse con los
estudiantes. Los estudiantes observan las formas, tamanos y estructuras
de los puentes. Mientras las observan, pregunte:
e ¢Qué observas en los puentes?
e ¢Cudl puente parece mas fuerte?
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2.

e ¢Por qué las personas necesitan puentes?
e ¢Qué materiales podemos usar para construir uno?

Diseio:
Cada estudiante o grupo dibuja un disefio sencillo de su puente.
e :Qué materiales usardn?
e ¢COmo hardn la base del puente?
e <JQuéforma tendrd?
Los estudiantes comparten sus ideas antes de comenzar a construir.

Construccion:
Los estudiantes construyen su puente utilizando los materiales
disponibles. Deben intentar:

e Crear un puente estable

e Hacer que el juguete pueda cruzar

e Ajustar el disefio si se cae o se mueve demasiado

Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM los estudiantes deberdn responder:

e ¢Puede el puente sostener el juguete sin caerse?

e ¢Qué materiales hacen el puente mds fuerte?

e ¢Qué pasa si hacemos la base mds ancha?

e ¢COmo podemos mejorar el puente para que resista mds peso?
Los estudiantes prueban y mejoran sus disefos.

Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Cbmo construyeron el puente?
e (Qué materiales utilizaron?
e ¢Qué parte fue mas facil o dificil?
e ¢COmo ayuda el puente a la comunidad?
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Rabrica:

Criterios

Excelente
3 puntos

Bueno
2 puntos

Necesita ayuda
1 punto

Participacion
enla
exploracion

Participa activamente
observandoy
compartiendo ideas
sobre los puentes.

Participa en la
mayoria de las
actividades.

Necesita apoyo
constante para
participar.

Diserio del
puente

Dibuja y planifica un
puente creativo y
organizado.

Disefa el puente
con poca ayuda.

Tiene dificultad
para planificar
el diseno.

Construccion
del puente

Construye un puente
estable utilizando
correctamente los
materiales.

Construye el puente
con poca ayuda.

Tiene dificultad
para construir el
puente.

Resolucion del

Propone ideas para
hacer el puente mas

Responde algunas
preguntas del reto

Necesita mucha
ayuda para

manera adecuada.

reto STEM .
fuerte y resistente. correctamente. resolver el reto.
Observa los resultados . Tiene dificultad
Pruebay . Realiza algunos .
. y mejora el puente de . para realizar
mejora cambios con ayuda.

mejoras.

Presentaciony
reflexion

Explica claramente
cdmo construyo el
puente y como ayuda
a la comunidad.

Comparte ideas
simples sobre la
actividad.

Tiene dificultad
para expresar
sus ideas.
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Leccion 5: Disefia tu circuito

Tema: El puente del movimiento

Nivel: Kinder a tercero

Modalidad: Aprendizaje activo

Areas STREAM: Matemdticas - Movimiento corporal - Ingenieria

Estandar: Dominio del Movimiento, Comprensién del movimiento y Aptitud
Fisica

Objetivo: Desarrollar la coordinacidn motora, el equilibrio y la resolucién de
problemas mientras los estudiantes construyen y cruzan un “puente”
usando su cuerpo y materiales simples.

Problema: ;:Co6mo puedes cruzar el puente sin tocar el piso?

Materiales:
e cintas adhesivas de colores o cuerdas
o aros (hula hoops)
e conos o botellas plasticas
e tarjetas con figuras (opcional)
e musica

Actividades
1. Exploracion
Presente a los estudiantes la siguiente situacion: Imaginen que son
ingenieros del movimiento y una empresa importante les ha pedido

construir un circuito. (Muestre un circuito simple) Piensen en cémo lo
harén/ disefiaran/crearan.
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2. Diseno

Con la ayuda del maestro, los estudiantes observan el espacio de trabajo
y planifican cémo construirdn su recorrido o “puente de obstdculos”.
Forme equipos de tres estudiantes e imparta las siguientes instrucciones.
e Escojan dénde ubicardn las lineas de cinta (tape o cinta
adhesiva) en el piso.
e Seleccionen la posicién de los aros y conos.
e Dibujen un disefio sencillo del recorrido antes de construirlo.
e Expliquen cémo su disefio ayudard a completar el recorrido de
forma segura y organizada.

3. Construccion:
Los estudiantes construyen el recorrido utilizando cinta adhesiva, aros,
conos y otros obstdculos.
Luego:
e Organizaran los materiales segln su diseno.
e Ajustardn el recorrido si es necesario.
e Probardn el circuito caminando, saltando o siguiendo las
instrucciones establecidas.

4. Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM, los estudiantes recorrerdn el circuito que
construyeron. (saltarén dentro de los aros, caminardn sobre las lineas,
contardn los pasos e identificardn los colores).

5. Reflexion:
Luego de realizada la actividad, pregunte:
e ¢Qué parte fue facil o dificil?
e ¢lograste completar el circuito?
e ¢Qué harias para mejorarlo?
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Rabrica:
o . Excelente Satisfactorio En progreso
Criterio
3 puntos 2 puntos 1punto
Participa activamente Participa poco o
e e es durante toda la Participa la mayor parte|necesita
Participacion . . o
actividad con del tiempo. motivacion
entusiasmo. constante.

Seguimiento de
instrucciones

Sigue todas las
instrucciones
correctamente sin
ayuda.

Sigue la mayoria de las
instrucciones con poca
ayuda.

Tiene dificultad
para seguir
instrucciones y
necesita ayuda
constante.

Coordinacion
motora
(movimiento)

Se mueve con buen
equilibrio y control en
el circuito.

A veces pierde el
equilibrio, pero
completa la actividad.

Tiene dificultad
para moverse en
el circuito.

Trabajo en
equipo

Coopera y respeta a
sus companeros.

A veces coopera con
sus companeros.

Le cuesta trabajar
0 compartir con
otros.

Resolucion de
problemas

Intenta diferentes
formas de cruzar el
circuito.

Intenta una o dos
formas con ayuda.

No intenta resolver

el reto sin ayuda.
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Leccion 6: Construye tu juguete favorito

Tema: Disefio y construccién de mi juguete favorito

Nivel: Kinder a primero

Modalidad: Aprendizaje activo

Areas STREAM: Artes Visuales - Matemadticas - Ingenieria

Estandar: Expresion artistica — Numeracion y operacion - Geometria — Uso
de la tecnologia en la solucién de problemas y toma de decisiones

Objetivo: Disefiar y moldear un juguete con plastilina y explicar su funcion.

Problema: :Se podrd construir un juguete con material reciclado?

Materiales:
e botella plastica
e algoddn
e tapas
e periddico
e rollos de papel
e cartdn
e envases vacios
e pega
e marcadores
e plastilina o arcilla para moldear

e papel
e l|dpices
e crayolas

o l|dpices de colores
Actividad:

1. Exploracion:
Forme equipos de tres estudiantes y discuten:
e ¢Qué hace que un juguete sea divertido y Util?
e ¢Qué tipo de habilidades desarrolla (creatividad, movimiento,
l6gica)?
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¢Como podrian mejorar un juguete que ya existe?

2. Disefio:
Cada grupo disenard su juguete en papel incluyendo:

Nombre del juguete

Dibujo detallado con partes etiquetadas
Materiales que utilizara

Funcién del juguete (¢como se usa?)
PUblico al que va dirigido (edad)

3. Construccion:
Utilizando plasticina y otros materiales disponibles, los estudiantes
deberan:

Crear un juguete con un minimo 3 partes (ej. ruedas, brazos,
accesorios)

Usar al menos 3 colores

Asegurarse de que las partes estén bien unidas y representen su
diseno

4. Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM, cada grupo deberd explicar:

Cbémo disefid su juguete

Qué lo hace diferente o innovador

Cbmo se juega

Qué dificultades tuvo y como las resolvid

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:

¢Qué aprendiste durante el proceso?
¢Qué harias diferente la proxima vez?
¢Qué juguete de tus companeros te parecié interesante y por qué?
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Rabrica:
Criterio Si A veces No todavia
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
- . . . Necesita ayuda
Creatividad Crea un juguete El juguete es simple, oara crear el
del disefio original y creativo. pero tiene ideas.

disefo.

Construccion

Construye su
juguete con buena

Construccion
incompleta o con

Tiene dificultad
para construir el

Relacion con el
disefio

a su dibujo o idea
inicial.

parcialmente al
disefo.

del juguete . .
forma y detalles. poca precision. juguete.
Uso de Usa correctamente | Usa algunos Necesita mucha
. los materiales materiales ayuda para usar
materiales . .
asignados. correctamente. los materiales.
El juguete se parece | Se parece

No se parece al
diseno inicial.

Participacion

Participa
activamente
durante toda la
actividad.

Participa a veces.

Participa poco o
necesita ayuda
constante.
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Leccion 1. El tiempo y sus cambios

Tema: Construir un telescopio para observar el tiempo
Nivel: Primer grado
Modalidad: Aprendizaje activo
Areas STREAM: Ciencias —Espafiol — Tecnologia - Bellas Artes - Matematicas
Estandar: Ingenieria y tecnologia — Comprension auditiva y expresion oral -
Uso de la tecnologia en la solucién de problemas y toma de
decisiones - Artes visuales - Geometria
Objetivo: Explorar los cambios del tiempo (sol, nubes, lluvia, dia y noche)
mediante la construccién de un telescopio sencillo.
Problema: ;:Como podemos construir un telescopio sencillo para observar los
cambios del tiempo?
Materiales:
e tubos de papel toalla o papel higiénico
e papel de colores
e pegamento o cinta adhesiva
e marcadores o crayones
e pegatina de sol, nubes, lluvia (opcionol)
e cartulina para registro de observaciones
e videos

Actividades:

1. Exploracion:
Lea con los estudiantes una noticia o lectura sobre el tiempo.
Luego, pregunte:
e ¢COmMO estd el tiempo hoy?
e ¢Qué cambios han visto en el cielo?

2. Disefio:
Forme equipos de tres estudiantes. luego, indique a los estudiantes que
disefien su telescopio.
El equipo:
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e selecciona colores y decoracion.
e discute y determina cémo lo usardn para “observar el tiempo”.

3. Construccion:
El equipo construird el telescopio con los materiales recolectados.
Luego cada equipo:
e Decorardy armard su telescopio con el tubo de cartén
e Lo personalizard con dibujos del sol, nubes o lluvia
e Usando el telescopio, cada estudiante observara el entorno:
e Mirard el cielo o el clima
e Registrard lo que ve (sol, nubes, etc.)

4. RetoSTEM:
Para llevar a cabo el reto STEM, los estudiantes deberdn responder:
e ¢COmo cambia el tiempo durante el dia?
e :Qué ves mas: sol o nubes?
e ¢Puedes dibujar el clima de la mafana y la tarde?

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e (¢Qué observaste con tu telescopio?
e ¢Qué te gustd mas de la actividad?
e ¢COmo cambia el tiempo en un dia?
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Ruabrica:
Criterio Si A veces No todavia
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Construye su .
.z . Lo construye con Necesita mucha
Construccion telescopio de forma
. algunos detalles ayuda para
del telescopio | completay . .
. incompletos. construirlo.
funcional.

Creatividad y
decoracion

Decora el telescopio
de forma creativa y
ordenada.

Lo decora con poca
creatividad o
detalles simples.

No logra decorar o
necesita ayuda
constante.

Observacion
del clima

Observa y reconoce
correctamente el
clima (sol, nubes,
lluvia).

Reconoce algunos
elementos del
clima.

Tiene dificultad
para identificar el
clima.

Participacion

Participa
activamente durante
toda la actividad.

Participa algunas
veces.

Participa poco o
necesita
motivacion
constante.

Seguimiento de
instrucciones

Sigue todas las
instrucciones sin
ayuda.

Sigue algunas
instrucciones con
ayuda.

Tiene dificultad
para seguir
instrucciones.
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Leccion 2. Sumando con creatividad

Tema: Suma bdsica y representacion gréfica usando legos, construir figuras y
completar la suma
Nivel: Primer grado
Modalidad: Aprendizaje manipulativo
Areas STEM: Matemdticas — Arte — Tecnologia - Ciencias
Estandar: Numeracion y operacion — Artes visuales - Uso de la tecnologia en
la soluciéon de problema y toma de decisiones — Ingenieria y
tecnologia
Objetivo: Desarrollar destrezas de suma bdsica mediante la representacion
creativa de operaciones matematicas.
Problema: :Cémo podemos usar bloques de lego para representar y resolver
sumas bdsicas mientras construimos figuras?
Materiales:
o fichas — legos
e tarjetas de suma
e cartulina
e pegamento
e colores

Actividades:

1. Exploracion:
Muestre dos grupos de legos y pregunte:
e ¢Cudntos bloques hay en cada grupo?
e ¢Qué pasarad si los unimos?

2. Disefno:
Los estudiantes reciben una tarjeta de suma y planifican:
e <¢Qué colores usaran?
e ¢COmo representardn cada nimero?
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3. Construccion:
Los estudiantes construirGn dos torres de lego segun los nimeros de la
suma.
e Unirdn las torres para encontrar el tota.
e Contardn todos los bloques.
Luego:
e Dibujardn en papel los bloques que usaron.
e Escribirdn la operacion matematica (ej. 2 + 3 = 5)

4. RetoSTEM:
Para llevar a cabo el reto STEM, los estudiantes deberdn responder:
e ¢Puedes resolver otra suma mads grande?
e ¢Qué pasa si cambias los colores?
e ¢Puedes construir una figura con el total de la suma?

5. Reflexion
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e sCoOmo resolviste la suma?
e ¢Te ayudaron los legos a entender mejor?

78



Manual para maestros integrando el enfoque STEM en la sala de clases

Rabrica:

Criterios

Excelente
3 puntos

Bueno
2 puntos

Necesita ayuda
1 punto

Participacion en
la exploraciéon

Participa activamente
contando y
respondiendo preguntas
sobre las sumas.

Participa en la
mayoria de las
actividades.

Necesita apoyo
constante para
participar.

Disefo de la
suma

Planifica y organiza
correctamente los
bloques y colores para
representar la suma.

Organiza los
bloques con
poca ayuda.

Tiene dificultad
para planificar la
representacion.

Construccion

Construye
correctamente las torres

Construye las
torres con poca

Tiene dificultad
para construir y

correctamente la

representacion

con legos y encuentra el total de contar los
ayuda.
la suma. bloques.
I . Tiene dificultad
Dibuja y escribe Completa la
Representa- para representar

comunicacion

cdmo los legos le
ayudaron.

simples sobre la
actividad.

cion grafica . . la suma en
operacion matematica. | con poca ayuda.
papel.
e Resuelve nuevas sumas | Completa parte | Necesita mucha
Resolucion del .
y construye figuras del reto ayuda para
reto STEM .
creativas con el total. correctamente. resolver el reto.
Explica claramente . . .
.s ’p . Comparte ideas | Tiene dificultad
Reflexiony como resolvid la sumay

para expresar
sus ideas.
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Leccion 3. Disefia tu casa

Tema: Diseno, formas geométricas y planificacion

Nivel: Primer grado

Modalidad: Aprendizaje basado en proyectos

Areas STREAM: Ingenieria — Arte — Ciencias — Matematicas - Espafol

Estandar: Geometria - Ingenieria y Tecnologia - Arte Visuales - Uso de la
tecnologia en la solucidn de problema y toma de decisiones -
Comunicacion auditiva y expresion oral

Objetivo: Disefiar y construir una maqueta de una casa utilizando formas
geomeétricas, fomentando la creatividad y la planificacion.

Problema: ;:Como podemos disefar y construir una maqueta de una casa
usando formas geométricas?

Materiales:
e cartdn
e regla
e pegamento
e colores
e material reciclado
o foamy
e papel de construccién
o tijeras

e decoracién
Actividades:

1. Exploracion:
Muestre imdgenes de casas y pregunte:
e (¢Qué formas geométricas observas?
e ¢Qué figura puede servir para el techo?
e ¢Cudl figura hace las paredes?
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Disefio:
Forme equipos de tres estudiantes e indique lo siguiente:
¢ Dibuja un plano sencillo de la casa.
e Selecciona las figuras geomeétricas que usardn.
¢ Identifica donde colocards las puertas, las ventanas y el techo.

Construccion:
Los estudiantes:
e Recortardny pegardn figuras geomeétricas.
e Construirdn la maqueta de su casa
e Revisardn que la estructura se mantenga estable.
¢ Identificardn circulos, cuadrados, rectdngulos, triGngulos vy
contardn cudntas figuras geométricas utilizaron.

Reto STEM
Para llevar a cabo el reto STEM, los estudiantes mostrardn su maqueta
y responderdn:

e ¢COmo puedes hacer la casa mdas fuerte?

e ¢Qué figura geométrica ayuda mds a sostener el techo?

e ¢Puedes agregar otra forma geométrica?

Reflexion

Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué figuras geométricas utilizd?
e ¢COmo construyd la casa?
e ¢Qué parte fue mas facil o dificil?
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Rabrica:
Criterio Si A veces No todavia
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Identifica y utiliza
Y Utiliza algunas Tiene dificultad
Usode formas | correctamente

geomeétricas

varias formas
geomeétricas.

formas geométricas
correctamente.

para reconocer o
usar las formas.

Construccion
de la maqueta

Construye una
casa completa y
estable.

La maqueta estd
parcialmente
completa o poco
estable.

Necesita mucha
ayuda para
construir la
maqueta.

Disefia una casa

El disefio estd

Seguimiento de
instrucciones

instrucciones
correctamente y
de forma
independiente.

Sigue algunas
instrucciones con
ayuda.

Creatividad y . El disefio tiene pocos | .
. o creativay incompleto o
disefio ) detalles. .
organizada. desorganizado.
Sigue las

Tiene dificultad
para seguir
instrucciones.

Participacion

Participa
activamente
durante toda la
actividad.

Participa algunas
veces.

Participa poco o
necesita
motivacion
constante.
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Leccion 4. Construccion de figuras

Tema: Arquitectos de figuras geométricas

Nivel: Primer grado

Modalidad: STEM

Areas STEAM: Ingenieria — Arte — Ciencias - Matematicas

Estandar: Geometria - Arte Visual - Ingenieria y tecnologia - Uso de la
tecnologia en la solucién de problema y toma de decisiones

Objetivo: Construir figuras 2D y 3D con sorbetos y limpiapipas para analizar
atributos y estabilidad.

Problema: :COmo podemos construir figuras con sorbetos y limpiapipas para
que no se caigan?

Materiales:
e sorbetos
e limpiapipas
e bloques (opcional)
o plantillas de figuras

Actividades:

1. Exploracion:
Muestre figuras geométricas y pregunte:
e :Qué forma observas?
e ¢Cudlfigura crees que es mds fuerte?

2. Disefio:
Los estudiantes observan las plantillas de figuras y planifican:
e ¢Qué figura construirdn?

e sCudntos sorbetos necesitardn?

Luego, los estudiantes dibujardan su figura.
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3. Construccion:
Los estudiantes:
e unirdn sorbetos con limpiapipas;
e construirdn figuras 2d (cuadrado, tridngulo)
e luego intentan crear figuras 3D (cubo o pirdmide)

Luego, los estudiantes:
e contardn los lados y las esquinas;
e comparardn tamanos y formas.
o identificardn figuras planas y sélidas

4. Reto STEM
Para llevar a cabo el reto STEM los estudiantes responderan:
e ¢Qué figura se mantiene mas estable?
e ¢COmo puedes hacerla mas fuerte?
e ¢Qué pasa si agregas mas sorbetos?

5. Reflexion
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué figura construiste?
e sCudl fue mas facil o dificil?
e ¢Qué aprendiste sobre las figuras?
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Rabrica:

Criterios

Inicial
(1 punto)

En desarrollo
(2 puntos)

Sobresadliente
(3 puntos)

Conocimiento
geométrico

Nombra pocas
figuras o confunde
atributos.

Identifica figuras
comunes.

Clasifica figuras por
multiples atributos y
justifica elecciones
de refuerzo.

Construcciéon

Estructuras
inestables.

Construccion
bdsica estable.

Estructura
optimizada con
refuerzos
triangulados y
acabados limpios.

Vocabulario y

Poca rotulacion.

Rotulacién bdsica

Rotula y explica
relaciones (p. ej.,, por

rotulacion de partes. qué el tringulo
aporta rigidez).
Resuelve
. . Plantea y prueba
Resolucion de Necesita mucha problemas .
. . mejoras de manera
problemas guia. simples con . .
independiente.
ayuda.

Colaboracion

Participacion
limitada.

Participa con
guia.

Coordina roles y
apoya a otros
equipos.
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Leccion b: Semaforo de alimentos

Tema: Alimentacién saludable

Nivel: Kinder a primero

Modalidad: Aprendizaje activo

Areas STREAM: Matemdticas - Ciencia - Salud - Ingenieria - Arte

Estandar: Nutricion — Ingenieria y tecnologia — Artes visuales — Geometria -
Uso de la tecnologia en la solucion de problema y toma de decisiones

Objetivo: Identificar el valor nutritivo de los alimentos que comemos y conocer
cudles nos ayudan a crecer sanos.

Problema: :Cudles alimentos son buenos para nuestro cuerpo?

Materiales:
e plasticina

~ Semdforo de —
papel - Alimentos

([ ]
e cartulina

e papel de construccién
e l|dpices

e crayolas

e Idminas de alimentos
o l|dpices de colores

e pega

o tijeras

Actividades:
1. Exploracion
Los estudiantes observan diferentes alimentos y conversan sobre ellos.
Formule las preguntas:
e ¢Qué alimentos son buenos para nuestro cuerpo?
e ¢Cudles debemos comer menos?
e ¢Qué colores podemos usar para clasificarlos?
Luego, presénteles un video o imdgenes sobre alimentacién saludable.
Muestre una lonchera con diferentes alimentos y los estudiantes
deberdn clasificarlos utilizando colores:
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® Verde = saludable
Amarillo = comer algunas veces
@ Rojo = comer pocas veces

2. Disefo:
Los estudiantes realizan un dibujo sencillo antes de construirlo. Para ello,
deberdn considerar:
e ¢Qué alimentos colocardn en cada color?
e ¢COmo decorardn el semaforo?
e :Qué colores utilizaran?

3. Construccion:
Los estudiantes construirdn un semdforo de alimentos utilizando
cartulina y ldminas.
Imparta las siguientes instrucciones:
e Recortay pega los colores del semdaforo.
e Clasifica correctamente los alimentos.
e Organiza las imagenes segun el color correspondiente.

4. Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM, los estudiantes responderdn:
e ¢Puedes mencionar otros alimentos saludables?
e ¢Qué pasa si comemos muchos alimentos rojos?
e ¢COmMo podemos hacer una lonchera mds saludable?
e ¢Puedes crear una comida usando alimentos verdes y amarillos?

5. Reflexion:
Cada estudiante presenta su semdaforo y explica:
e ¢Qué alimentos clasifico?
e ¢Cudl alimento es mas saludable?
e ¢Qué aprendid sobre la alimentacién saludable?
e ¢Qué alimento saludable le gusta mas?
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Rabrica:

Criterio

Si
(3 puntos)

A veces
(2 puntos)

No todavia
(1 punto)

Identifica los

Clasifica
correctamente los

Clasifica la mayoria

Tiene dificultad
para clasificar los

del semaforo

correctamente qué
significa cada color

Explica con ayuda.

alimentos alimentos en verde, | correctamente. .
. . alimentos.
amarillo y rojo.
.. Explica .
Comprension No logra explicar

los colores.

Creatividad y
presentacion

El trabajo estd
limpio, ordenado y
creativo.

Algo ordenado, pero
puede mejorar.

Desordenado o
incompleto.

Participacion

Participa
activamente en la
actividad.

Participa a veces.

Participa poco o
necesita mucha
ayuda.
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Leccion 1. Casa del hielo

Tema: Los estados de la materia

Nivel: Segundo grado

Modalidad: Aprendizaje experimental

Areas STREAM: Ciencias — Matematicas — Ingenieria — Bellas Artes

Estandar: Ciencias fisicas - Numeracion y operacién - Uso de la tecnologia
en la solucién de problemas y toma de decisiones — Artes visuales

Objetivo: Disefiar y construir un recipiente que proteja un cubo de hielo para
que tarde mas en derretirse, utilizando diferentes materiales.

Problema: ;:CoOmo podemos disefiar y construir un recipiente que proteja un
cubo de hielo para que tarde mas en derretirse??

Materiales:
e Vvasos plasticos o recipientes pequenos
e algoddn
e papel de aluminio
e cartdn
e papel
e tela
o foamy
e bolsas plasticas
e corcho o materiales reciclados
e cinta adhesiva
e crondbmetro

Actividades:

1. Exploracion:
Presente la siguiente situacion: "Hoy seremos cientificos e ingenieros.
Investigaremos coémo el agua cambia de forma y disefiaremos una
manera de proteger el hielo para que dure mds tiempo.”
Los estudiantes observan los diferentes estados del agua:
W Hielo (estado sélido)
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Agua liquida (estado liquido)
Vapor o gotas de condensaciéon en una botella (estado
gaseoso)

Luego, los estudiantes responden a las siguientes preguntas:
e ¢Qué creen que ocurrird cuando el hielo reciba calor?
e ¢Qué hace que el agua cambie de estado?
e ¢Cudl estado del agua creen que es mas frio?

2. Construccion:
Forme equipos de tres estudiantes.
Los estudiantes deberdn hacer un prototipo de su casa de hielo
tomando en cuenta los siguiente:
e Construir un recipiente o cubierta para colocar el cubo de hielo.
e Anadir materiales que puedan ayudar a conservar el frio.
o Verificar que el hielo quede protegido.
e Identificar su creacién con un nombre de equipo.

3. Diseno:
Cada equipo debera:

e Forman una estructura con paredes y techo.

e Crear un espacio en el centro para colocar el cubo de hielo.

e Cubrir la casa con materiales que ayuden a protegerla del calor.
e Verificar que el hielo pueda colocarse y retirarse facilmente.

e Tomar el tiempo que tarda en derretirse y anotar el tiempo.

4. Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM, los estudiantes deberédn construir una
casita con paredes y techo que serdn como una cobija para el hielo,
evitando que el calor entre.

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
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Rabrica:

¢Qué parte de la casa protegié mejor el hielo?
¢Qué material funcioné mejor?
¢Qué cambiariamos para que el hielo dure mdas tiempo?

Criterio

Excelente
3 puntos

Logrado
2 puntos

Necesita mejorar
1punto

Disefo de la
casa de hielo

Realiza un diseno claro
con ideas para
proteger el hielo y
explica como
funcionara.

Realiza un diserno
con algunos
detalles para
proteger el hielo.

No presenta un
diseno claro.

Uso de
materiales

Selecciona y utiliza
materiales de manera
creativa para
mantener el hielo frio.

Utiliza materiales
adecuados para
construir la casa.

Usa materiales sin
relacién con el
reto.

Construccion

Construye una casa
resistente con paredes

Construye una
casa funcional con

La construccién
estd incompleta o

comunicacion

explica el proceso del
equipo.

ideas.

. techo que protegen algunos no cumple el
del prototipo Y . quep 9 9 j ’p
el hielo. elementos de propadsito.
proteccion.
Observa, mide el Realiza No registra los
Pruebay . . .
. tiempo y registra los observaciones y resultados de la
registro de . . .
cambios del hielo registra algunos prueba.
resultados
correctamente. resultados.
Propone cambios y Realiza algunos No realiza mejoras
Mejora del mejora su casa cambios para al disefo.
disefio basdndose en los mejorar el disefno.
resultados obtenidos.
. Participa activamente, | Participa Tiene poca
Trabajo en P . Pay . p .
. escuchaideasy comparte algunas | participacion en el
equipoy

equipo.
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Leccion 2. Secuencia y programacion bdsica

Tema: Leyendo y programando

Nivel: Segundo grado

Modalidad: Aprendizaje basado en problema

Areas STREAM: Espaniol- Tecnologia - Educacién Fisica

Estandar: Comprension auditiva y expresion oral - Uso de la tecnologia en la

solucion de problemas y toma de decisiones - Dominio del
movimiento

Objetivo: Fortalecer la comprension lectora y el pensamiento I6gico mediante

la programacion basica.

Problema: ;:Como podemos usar la lectura de instrucciones y la programacion

bdsica para guiar un robot hasta una meta?

Materiales:

tarjetas con instrucciones

robots educativos o aplicaciones de codificacion
(Scratch, Scratch Jr, Code.org)

tapetes con cuadricula

flechas de direccion (arriba, abaijo, izquierda, derecha)
imagenes de metas o estaciones

Actividades:

Exploracion:
Presente un robot o personaje y explique:
e El robot necesita llegar a una meta siguiendo instrucciones
correctas.
(Si no cuenta con un robot, puede usar al mismo estudiante).
Los estudiantes leen instrucciones simples:
e Avanza 2 espacios
e Gira aladerecha
e Retrocede 1 espacio
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Disefo

Forme equipos de tres estudiantes e imparta las siguientes

instrucciones:

Observa la cuadricula creada en el piso.
Planifica el camino que seguird el robot.
Organiza las tarjetas de instrucciones en orden légico.

Construccion
Cada equipo debera:

programar el robot o simular el movimiento usando flechas;
ejecutar la secuencia paso a paso;

corregir errores si el robot no llega a la meta;

contar espacios recorridos;

identificar direcciones;

comparar rutas largas y cortas.

Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM, cada equipo deberd responder:

¢Pueden llegar a la meta usando menos pasos?
¢Qué sucede si cambian el orden de las instrucciones?
¢Como corregirian un error en la secuencia?

Reflexion:
Cada equipo reflexionard sobre lo siguiente:

¢Qué instrucciones funcionaron mejor?

¢COmo resolvieron los errores?

¢Qué aprendieron sobre programacién y lectura de tarjetas de
instrucciones?
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Rabrica:
o . Excelente Satisfactorio En progreso
Criterio
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Lee y sigue
s v si9 Sigue la mayoria de | Tiene dificultad

Comprension de | correctamente i ) )
. ) las instrucciones para seguir
instrucciones todas las

instrucciones.

con poca ayuda.

instrucciones.

Organiza las

Organiza parte de

Necesita ayuda

Secuencia : . . .
I6aica instrucciones en el la secuencia para organizar la
9 orden correcto. correctamente. secuencia.
Utiliza . -
Usode - . Tiene dificultad
. correctamente el Utiliza la tecnologia .
tecnologiao Y para utilizar la
robot o aplicacion con algo de ayuda. .
robot tecnologia.

de codificacion.

Resolucion de
problemas

Identifica y corrige
errores de manera
independiente.

Corrige errores con
ayuda.

Tiene dificultad
para identificar
errores.

Participaciony
trabajoen
equipo

Participa
activamente y
coopera con sus
companeros.

Participa algunas
veces y coopera
parcialmente.

Participa poco o
tiene dificultad
para colaborar.
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Leccion 3. Movimiento y disefio

Tema: Construyamos un vehiculo

Nivel: Segundo grado

Modalidad: Aprendizaje basado en proyectos

Areas STREAM: Ingenieria — Arte — Ciencias

Estandar: Ingenieria y tecnologia - Artes visuales - Uso de la tecnologia en la
solucién de problema y toma de decisiones

Objetivo: Disefiar y construir un vehiculo funcional utilizando principios bdsicos
del movimiento.

Problema: ;:Cémo podemos disefar y construir un vehiculo que se pueda
mover usando diferentes materiales?

Materiales:
» material reciclado (botellas plasticas,
cartuling, papel de construccion)
e tapas
e palitos de madera

e pega

Actividades:

1. Exploracion:
Muestre imagenes o ejemplos de diferentes vehiculos o carros y haga
las siguientes preguntas:
e ¢Qué tipos de vehiculos o carros conoces?
e ¢Qué ayuda a que un vehiculo o carro se mueva?
e ¢Qué partes tiene un vehiculo o carro?
e ¢Para qué sirven las ruedas?

2. Disenfo:
Cada estudiante o grupo dibuja el vehiculo que desea construir.
Considerando:
e :Qué materiales utilizaradn?
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e ¢COmo hardn las ruedas?
e ¢Qué forma tendrd el vehiculo o carro?
e ¢COmo hardén que se pueda mover?

3. Construccion:
Los estudiantes construyen su vehiculo o carro utilizando materiales
reciclados.
e Colocar ruedas utilizando tapas
e Usar palitos de madera para unir partes
e Decorar el vehiculo o carro
e Probar si el vehiculo o carro puede moverse

4. Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM, los estudiantes deberdn responder:
e ¢Qué pasa silas ruedas son mds grandes?
e ¢COmMo puedes hacer que el vehiculo o carro se mueva mds
répido?
e ¢Qué materiales ayudan a que el vehiculo o carro sea mas fuerte?
e ¢COmMo puedes mejorar tu disefio para que ruede mejor?

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué construy6?
e ¢Qué materiales utilizd?
e ¢Qué parte fue mas facil o dificil?
e ¢COmo logré que el vehiculo se moviera?
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Rabrica:
o . Excelente Bueno Necesita ayuda
Criterios
3 puntos 2 puntos 1 punto
Participa

Participacion en
la exploracion

activamente
observandoy
compartiendo ideas
sobre los vehiculos.

Participa en la
mayoria de las
actividades.

Necesita apoyo
constante para
participar.

Disero del
vehiculo

Dibuja y planifica un
vehiculo creativo y
organizado.

Disefia el vehiculo
con poca ayuda.

Tiene dificultad
para planificar el
diseno.

Construccion del
vehiculo

Construye un
vehiculo funcional
utilizando
correctamente los
materiales.

Construye el
vehiculo con poca
ayuda.

Tiene dificultad
para construir el
vehiculo.

Funcionamiento
y movimiento

El vehiculo se mueve
correctamente y el
estudiante explica
cémo funciona.

El vehiculo se
mueve
parcialmente con
poca ayuda.

Tiene dificultad
para lograr que el
vehiculo se
mueva.

Resolucion del
reto STEM

Propone ideas para
mejorar el
movimiento y la
estabilidad del
vehiculo.

Responde algunas
preguntas del reto
correctamente.

Necesita mucha
ayuda para
resolver el reto.

Presentaciony
reflexion

Explica claramente
cdémo construyd el
vehiculo y qué
aprendid.

Comparte ideas
simples sobre la
actividad.

Tiene dificultad
para expresar sus
ideas.
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Leccion 4. Movimiento y distancia

Tema: Lanzamiento cohete

Nivel: Segundo grado

Areas STREAM: Ingenieria — Arte — Matem@ticas

Estandar: Ingenieria y tecnologia - Artes visuales - Geometria

Objetivo: Disefiar y construir un cohete utilizando botellas de pldstico

recicladas para explorar cémo el aire y la fuerza ayudan a que los
objetos puedan volar.

Problema: :Qué sucederd si usamos botellas de pldstico para hacer un cohete

que pueda volar?

Materiales:

papel

tijeras

papel de construccién
pega

tape

botellas pldsticas

Actividades:

Exploracion:
Los estudiantes observardn una botella plastica. Con preguntas
guiadas responderdn:

e ¢COmo podemos convertir esta botella en un cohete?

e ¢Qué partes necesita un cohete?

e ¢COmo podemos hacerlo volar?

e ¢Qué figuras geométricas se pueden formar?

Disefa:

Cada estudiante dibujard su disefio del cohete en un papel. Deben
tener en cuenta la punta del cohete, aletas y decoracion.
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3. Construccion:

Imparta las siguientes instrucciones:
e Forma el cuerpo del cohete. Puedes enrollar como cilindro.
(pueden utilizar la botella pléstica o papel de construccion)
e Luego, crea la punta:
a. doblay aplasta ligeramente uno de los extremos del cilindro
b. crea un cono utilizando otro papel
e Deja abierto el otro extremo (la base). El otro lado debe quedar
abierto para poder lanzarlo.
« Anade aletas (opcional, pero ayuda a que vuele recto)
e Corta 3 o 4 triGngulos de papel. Pégalos en el extremo abierto,
alrededor del tubo. (Esto le da estabilidad al vuelo.)
e Si utilizas pega deja secar o forrar bien con cinta adhesiva.
(refuerza con mas cinta si es necesario para que no se despegue
al lanzar)

4. Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM, los estudiantes lanzardn suavemente sus
cohetes usando fuerza con las manos o soplando aire para observar:
e Cudl llega mas lejos.
e Cudl se mantiene mas derecho.
e Cb6mo el aire ayuda al movimiento.

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué hizo que el cohete se moviera?
e ¢Qué parte ayudd al cohete a mantenerse estable?
e ¢Qué cambiarias para mejorarlo?
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Rabrica:
o . Excelente Bueno Necesita ayuda
Criterio
3 puntos 2 puntos 1punto
Presenta un disefo
completo, claroy Presenta un disefno L
— . . El disefio es
Disefo del creativo con todas las | sencillo con la .
) incompleto o no
cohete partes del cohete mayoria de las )
se entiende.

(punta, cuerpo y
aletas).

partes del cohete.

Construccion

Construye un cohete
resistente, ordenado y

Construye un
cohete funcional

El cohete estd
incompleto o no

materiales 'y
creatividad

creativa, organizada y
decorativa.

adecuada con
poca creatividad.

del cohete bien elaborado con algunos errores | funciona
siguiendo su diseno. o debilidades. correctamente.
d Usa los materiales Usa los materiales | Usa los
Usode reciclados de forma de forma materiales de

forma limitada o
desorganizada.

Comprension
del concepto
cientifico

Explica claramente
cémo el aire y la fuerza
ayudan a mover el
cohete.

Explica de forma
bdasica el concepto
con ayuda.

No logra explicar
el concepto o
muestra poca
comprension.

Participaciony
trabajoen
clase

Participa activamente,
colabora y sigue todas
las instrucciones.

Participa en la
actividad y sigue
algunas
instrucciones.

Participacion
minima o no
sigue
instrucciones.
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Leccion 5. Disefiando un habitat para un animal autéctono de Puerto Rico

Tema: Animal Autéctono

Nivel: Primero a tercer grado

Modalidad: Aprendizaje basado en proyectos

Areas STREAM: Arte - Biblioteca - Ciencias - Espafiol

Estandares: Ingenieria y tecnologia - Artes visuales — Ciencias Ambientales -
Indagar - Colaborar - Involucrar - Comprension auditiva y
expresion oral

Objetivo: Investigar las caracteristicas y necesidades de un animal autéctono
de Puerto Rico para disefiar y construir un habitat seguro y funcional
que promueva su supervivencia y conservacion.

Problema: :Como podemos disefiar un refugio que ayude a un animal
autéctono de Puerto Rico a vivir seguro en su hébitat?

Materiales:
e librosy recursos de la biblioteca
e computadora o tableta con acceso a internet
e cartdn o cajas recicladas
e papel de construccién
e pinturas, crayones o marcadores
e pegamento y tijeras
« materiales naturales o reciclados (hojas secas, piedras, ramas,
arena, entre otros)
e regla
e hoja de planificacién

Actividades
1. Exploracion:
Inicie la clase con una discusidon socializada sobre ¢qué animal

autéctono conoces? Luego, haga una lectura sobre algdn animal
autéctono de Puerto Rico. Invite a los estudiantes que investiguen un
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animal autéctono de Puerto Rico, por ejemplo: coqui, iguana de mona,
boa puertorriquefia y manati.

Durante la investigacion identificaran:
e Caracteristicas fisicas del animal.
e Lugar donde vive.
e Alimentacidn.
e Necesidades bdsicas de supervivencia.
¢ Amenazas que enfrenta en su hdabitat.

Los estudiantes registrardn la informacién mds importante en una hoja
de investigacion.

Disefio:
Cada estudiante o equipo disefard un plan para construir un habitat
adecuado para el animal seleccionado.

El disefio deberd incluir:
e Fuente de agua.
e Area de alimentacion.
e Refugio o zona de proteccion.
e Espacio para desplazarse de forma segura.
e Elementos naturales propios de su ecosistema.

Los estudiantes elaborardn un boceto en el que identifiquen cada
componente y explicardn como el hdbitat satisface las necesidades del
animal.

Construccion:
Los estudiantes construir@n un diorama o modelo tridimensional de su
hdbitat utilizando materiales reciclados y artisticos.
Durante la construccion deberdan:
e representar correctamente el ecosistema del animal;
e incorporar agua, alimento, refugio y espacio seguro;
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e utilizar medidas y proporciones adecuadas;
e rotular los elementos principales del habitat;
e decorar el modelo utilizando técnicas artisticas y creatividad.

4. Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM, los estudiantes disefiardn y construirdn
un hdbitat que permita satisfacer las necesidades bdsicas de un animal
autéctono de Puerto Rico utilizando materiales disponibles y justificando
cientificamente cada elemento incluido en el disefio.

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué aprendieron sobre el animal investigado?
e ¢Por qué es importante proteger los hdbitats naturales?
e ¢Qué elemento del hdbitat consideraron mdas importante?
e ¢COmo ayudbd la investigacién a mejorar el disefio?
e ¢Qué acciones podemos realizar para proteger la fauna de Puerto
Rico?
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Rabrica:
. Excelente Satisfactorio Necesita mejorar
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Investiga y presenta
. g y P Presenta
informacién clara y . 5 Presenta
. informacion . .
. " precisa sobre las informacioén
Investigacion del ) adecuada sobre la .
. necesidades, ) limitada o
animal o mayoria de los .
caracteristicas y incompleta sobre
Lo . aspectos .
hébitat del animal el animal.

seleccionado.

investigados.

Disefio y
construccion del
habitat

El diorama o modelo
incluye agua, alimento,
refugio y espacio
seguro, representando
adecuadamente el
habitat natural del
animal.

El modelo incluye la
mayoria de los
elementos
necesarios y
representa
parcialmente el
habitat.

El modelo estd
incompleto o no
representa
adecuadamente
las necesidades del
animal.

Integra conocimientos
de ciencia,
investigacion,

Integra algunos

Presenta poca

responsabilidad

forma adecuada y
cumple con las tareas
asignadas.

cumple
parcialmente con
las
responsabilidades.

Aplicacion del ) e componentes evidencia de

ingenieria, arte y . -
proceso STREAM s STREAM de manera | integracion de las

matematicas de .

. adecuada. Aareas STREAM.

manera efectiva

durante el proyecto.

El modelo es creativo,

] El modelo es
organizado y la El modelo presenta
. . . .. adecuado y la . »
Creatividad y explicacién oral oxolicacion poca organizacion
presentacion demuestra phea . o la explicacion es
.. comunica las ideas L.

comprension del tema L limitada.

. . principales.

investigado.

Participa en la
Participa activamente, | mayoria de las Participa poco o
. utiliza los materiales de | actividades requiere apoyo

Trabajoy y 9 POy

constante para
completar las
tareas.
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Leccion 1. El sistema solar en accion

Tema: Construccién de un planeta

Nivel: Tercer grado

Modalidad: Investigacién guiada / Proyecto creativo

Areas STREAM: Ciencias — Arte — Tecnologia - Espafiol

Estandar: Ciencias Terrestres y del Espacio — Artes visuales — Comprension

auditiva y expresion oral

Objetivo: Disefiar y crear un nuevo planeta utilizando materiales reciclados

para explorar las caracteristicas de los planetas y desarrollar la
creatividad y el pensamiento cientifico.

Problema: :Qué sucederd si creamos un nuevo planeta con caracteristicas

diferentes a los planetas que conocemos?

Materiales:

cartulina

pinturas acrilicas
plasticina

esferas de foam
decoraciones
tijeras

Videos educativos

Actividades:

Exploracion:

Comience la clase suponiendo que son astronautas de la NASA e
iniciardn una aventura: “jAtencidn, pequefos astronautas! Hoy
recibimos una misién muy importante desde el centro de exploracion
espacial. Necesitamos un equipo de cientificos e ingenieros que vigje
conmigo a descubrir un planeta nuevo en el espacio. Durante nuestra
misidon espacial encontraremos un planeta que nadie ha visto antes.
Pero antes de aterrizar, necesitamos investigar y disefiar como seria este
nuevo mundo. Como astronautas, debemos observar, hacer preguntas
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y usar nuestra imaginacion para crear un planeta donde pueda existir
vida.”

e ¢COmo seria un planeta nuevo?

e ¢Tendria agua, montafias o plantas?

e ¢Qué colores tendria?

e ¢Podrian vivir animales o personas alli?

2. Disefo:
Cada estudiante dibujara su planeta en papel. Debe incluir: nombre del
planeta, color y tamaro y elementos especiales (agua, volcanes, anillos,
plantas, etc.)

3. Construccion:
Los estudiantes:
o Utilizardn esferas de foam y materiales reciclados para crear su
planeta.
e Decorardn usando papel de construccién, pintura o decoraciones.
e ANAadirdn detalles creativos como anillos, montanas o criaturas
imaginarias.

4. Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM, cada estudiante respondera:
e ¢cudl es el nombre de su planeta?
e ¢Qué lo hace especial?
e <sCOmo seria vivir alli?

Los estudiantes observardn las diferencias y similitudes entre los
planetas creados.

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué fue lo mas divertido de crear tu planeta?
e ¢Qué caracteristicas especiales tiene?
e ¢Qué aprendiste sobre los planetas?
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Ruabrica:
o . Excelente Bueno Inicial
Criterio
3 puntos 2 puntos 1punto
Presenta un disefo o o
. o . Presenta un disefio | El disefio es
Disefo del completo, creativo y )
claro con algunos incompleto o poco
planeta con muchos detalles

del planeta.

detalles.

claro.

Construccion

Construye un planeta
resistente, ordenado

Construye un
planeta funcional

El planeta esté
incompleto o poco

materiales 'y
creatividad

reciclados de forma
creativa y
organizada.

adecuadamente
con poca
creatividad.

del planeta . con algunos
P y bien elaborado. 9 elaborado.
errores.
Usa los materiales Usa los materiales .
Uso de Usa los materiales

de forma limitada
o desorganizada.

Comprension
del tema

Explica claramente
las caracteristicas y
funciones de su
planeta.

Explica algunas
caracteristicas del

planeta con ayuda.

Tiene dificultad
para explicar su
planeta.

Participaciony
trabajoen
clase

Participa y sigue
todas las
instrucciones.

Participa en la
mayoria de la
actividad.

Participacién
minima o no sigue
instrucciones.
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Leccion 2. Resolviendo problemas matematicos

Tema: Disenar una ciudad matematica

Nivel: Tercer grado

Modalidad: Aprendizaje cooperativo

Areas STREAM: Ciencias - Matemdticas — Espafiol — Bellas Artes

Estandar: Ingenieria y tecnologia — Algebra — Geometria — Comprension
auditiva y expresion oral — Artes visuales

Objetivo: Disefiar y construir una ciudad matemdatica utilizando figuras
geomeétricas, medidas y operaciones bdsicas para resolver
problemas.

Problema: :Como podemos disefiar una ciudad utilizando las matematicas

para organizar edificios, calles y espacios de manera funcional?

Materiales: 1 | Disehiamos una 48| ,
e cartén o cartulina o tﬁ“d"d matemdficg s
e papel de construccién
e regla
o tijeras
e pegay tape
e marcadores o crayones
e tapas, cajas pequenas y materiales reciclados
e papel cuadriculado

Actividades:

1. Exploracion:
Presente a los estudiantes diferentes disefos de ciudades. Mientras las
observan formule las siguientes preguntas:
e ¢Qué figuras geométricas vemos en los edificios?
e ¢COmo se organizan las calles?
e ¢Por qué es importante medir y planificar?
Explique cObmo los ingenieros y los arquitectos utilizan modelos
matematicos para construir ciudades.
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2.

Disefio:
Cada estudiante o grupo dibujard un plano sencillo de su ciudad en
papel cuadriculado. Deben incluir: calles, casas o edificios, parque,
escuela y hospital o tienda.
e Medirdn espacios con regla, contardn figuras geométricas vy
creardn patrones en las calles o edificios.
e Asignardn un nombre a la ciudad.

Construccion:
Indique a los estudiantes que construirdn edificios usando cajas, carton
o materiales reciclados;

 utilizardn figuras geométricas para crear estructuras;

e organizardn los espacios siguiendo su plano matematico.

Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM los estudiantes deberdn responder:
e ¢Cudntos edificios cuadrados hay?
e ¢Cudl edificio es mas alto?
e sCudntas calles tiene la ciudad?
e ¢Qué patron observas?

Reflexion:

Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e :Qué fue lo mds interesante al disenar la ciudad?
e ¢Qué figuras geométricas utilizaste mas?
e ¢Qué aprendiste sobre el disefio de ciudades?
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Rabrica:
o . Excelente Bueno Inicial
Criterio
3 puntos 2 puntos 1punto
Presenta un plano
. . Presenta un plano
. o organizado, creativo y El plano es
Disefo del C claro con algunas .
con varias figuras . . incompleto o
plano L figuras geométricas
.. geomeétricas, S poco
matematico . . y organizacion .
medidas y espacios organizado.

bien distribuidos.

adecuada.

Construccion
de la ciudad

Construye una ciudad
resistente, ordenada 'y
con diferentes
estructuras bien
elaboradas.

Construye una
ciudad funcional con
algunos errores o
pocos detalles.

La ciudad estd
incompleta o
poco elaborada.

Aplicacion de
conceptos
matematicos

Utiliza correctamente
medidas, conteo,
figuras geométricas y
patrones en la
ciudad.

Utiliza algunos
conceptos
matematicos
correctamente.

Presenta
dificultad para
aplicar los
conceptos
matematicos.

Usode
materiales 'y
creatividad

Usa materiales
reciclados de forma
creativa, organizada y
original.

Usa los materiales
adecuadamente con
poca creatividad.

Uso limitado o
desorganizado
delos
materiales.

Participaciony
trabajo en
equipo

Participa, coopera y
sigue todas las
instrucciones.

Participa en la
mayoria de la
actividad y coopera
ocasionalmente.

Participacion
minima o
dificultad para
trabajar en
equipo.
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Leccion 3. Disefio urbano y planificacion

Tema: Disefa tu parque ideal

Nivel: Tercer grado

Modalidad: Proyecto creativo colaborativo

Areas STEAM: Ingenieria — Arte

Estandar: Ingenieria y tecnologia - Artes visuales

Objetivo: Disefiar y construir una maqueta de un parque utilizando principios

de planificacién, creatividad y trabajo en equipo.

Problema: ;:Como podemos crear una maqueta de un parque usando

diferentes materiales?

Materiales:

cartdén o cartulina

papel de construccién

tijeras

pegay tape

regla

marcadores o crayones
palitos de madera

tapas y materiales reciclados
plasticina (opcional)

Actividades:

1. Exploracion:

Presente una imagen de un parque y pregunte:
e ¢Quétiene el parque?
e ¢Qué juegos o dreas son importantes?
e ¢COmo podemos hacer un parque seguro y divertido?
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2.

Disefio:
Cada estudiante o grupo dibujard un plano sencillo de su parque ideal.
Deben incluir drea de juegos, bancos, arboles o jardines, caminos y
zonas deportivas o recreativas.

e ¢DONde ird cada area?

e ¢COmMo las personas caminardn por el parque?

Construccion:
Indique a los estudiantes que construyan un parque utilizando
materiales reciclados

e Creardn dareas de juegos, arboles, bancos y caminos.

e Decorardn la maqueta usando colores y materiales creativos.
Cada estudiante o grupo presentard su parque y explicara:

e Elnombre del parque.

e Qué dreas tiene.

e COmo hicieron el disefo.

e Qué hace especial su parque.

Reto STEM:

Para llevar a cabo el reto STEM los estudiantes disefiardn y construirdn
un parque ideal que sea creativo, organizado, divertido y seguro
utilizando diferentes materiales reciclados.

Reflexion:

Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué fue lo mas divertido de construir el parque?
e ¢Consideras que es importante planificar antes de disefar?
e ¢Qué mejorarias de tu parque?
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Rabrica:
. Excelente Bueno Inicial
Criterio
3 puntos 2 puntos 1 punto
Presenta un disefo
. o creativo, organizado | Presenta un disefio El disefio es
Diseno del ) . .
y con varias dreas claro con algunas incompleto o
parque

del parque bien
distribuidas.

dreas organizadas.

poco organizado.

Construccion
de la maqueta

Construye una
madqueta resistente,
ordenada y bien
elaborada.

Construye una
madqueta funcional
con algunos errores o
pocos detalles.

La maqueta estd
incompleta o
poco elaborada.

Usode
materiales y
creatividad

Usa materiales
reciclados de forma
creativay
organizada.

Usa los materiales
adecuadamente con
poca creatividad.

Uso limitado o
desorganizado
de materiales.

Comprension
del tema

Explica claramente
las partes y
funciones del
parque.

Explica algunas
partes del parque
con ayuda.

Tiene dificultad
para explicar su
diseno.

Participaciony
trabajo en
equipo

Participa, coopera y
sigue todas las
instrucciones.

Participa en la
mayoria de la
actividad y coopera
ocasionalmente.

Participacion
minima o
dificultad para
trabajar en
equipo.
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Leccion 4. Carrera de canicas

Tema: Carreras de canicas con rampas

Nivel: Tercer grado

Modalidad: Proyecto creativo colaborativo

Areas STREAM: Ingenieria — Arte — Ciencias - Matematicas

Estandar: Ingenieria y tecnologia - Artes visuales - Medicién - Andlisis de
Datos y probabilidad

Objetivo: Disefiar y construir una pista para canicas utilizando materiales
reciclados para explorar el movimiento, la velocidad y la fuerza.

Problema: ;:Co6mo podemos construir una pista para que una canica se
mueva rdpida y correctamente hasta la meta?

Materiales:
e tubos de cartdn
» carton Carreras
e papel de construccién s de canicas <
e cajas o libros <
o tijeras
e regla
e cinta adhesiva
e canicas
e cronémetro (o app)

Actividades:

1. Exploracion:
Proyecte la imagen provista.
Establezca una conversacién con los estudiantes partiendo de las
siguientes preguntas:
e ¢Qué hace que la canica se mueva?
e ¢Qué sucederia si la pista es mdas alta o inclinada?
e ¢COmo podemos evitar que la canica se salga?
Expliue conceptos bdsicos de fuerza, gravedad y movimiento.
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2.

Disefio:

Cada estudiante o grupo dibujard un disefio de su pista. Deben incluir
inicio, meta, curvas o rampas, caminos para la canica y obstaculos
sencillos (opcional).

Construccion:
Indique a los estudiantes que construir@n una pista de carreras para
canicas:

e Utilizardn cartén y tubos reciclados para construir la pista.

e Creardn rampas y caminos para la canica.

e Ajustardn la inclinacion para mejorar el movimiento.

Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM los estudiantes deberdn disenar y
construir una pista de carrera para canicas que permita que la canica
llegue a la meta de forma rdpida, segura y sin salirse del camino
utilizando materiales reciclados.
Los estudiantes realizardn pruebas con las canicas y observaran:

e ¢Qué pista es mas rapida?

e ¢Qué cambios ayudan al movimiento?

e ¢COmMo mejorar la estabilidad de la pista?

Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente
e ¢Qué aprendiste sobre el movimiento?
e (¢Qué fue lo mas dificil?
e ¢COmo ayudo el disefio a mover la canica?
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Rabrica:
o . Excelente Bueno Inicial
Criterio
3 puntos 2 puntos 1punto
Presenta un diseno o
. . o El diseno es
. o creativo, organizado y | Presenta un disefio .
Disefio de la . . incompleto o
. funcional con rampas | claro y funcional con
pista , . poco
y caminos bien algunos detalles. .
organizado.

planificados.

. Construye una pista | La pista estd
Construye una pista

Construccion de . funcional con incompleta o no
. resistente, estable y )
la pista . algunos errores o funciona
bien elaborada. .
debilidades. correctamente.
La canica llega a la La canica no

La canica llega a la
meta con poca

Funcionamiento | meta de manera logra completar

de la canica rédpida y segura sin » el recorrido
p, ysed dificultad.
salirse. correctamente.
Usa materiales Usa los materiales L
Uso de . Uso limitado o
. reciclados de forma adecuadamente .
materiales y _ desorganizado
.. creativay con poca .
creatividad . . de materiales.
organizada. creatividad.

. Participacion
Participa en la

Participaciéony | Participa, cooperay ) minima o
. . mayoria de la .
trabajo en sigue todas las o dificultad para
. . . actividad y coopera .
equipo instrucciones. . trabajar en
ocasionalmente. .
equipo.
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Leccion 5. Fuentes de energia

Tema: Disefio y construccidén de un molino de viento para generar energia

Nivel: Tercero a quinto grado

Modalidad: Proyecto creativo colaborativo

Areas STREAM: Ingenieria — Arte — Ciencias - Matemdticas

Estandar: Ingenieria y tecnologia - Artes visuales - Medicioén - Andlisis de Datos
y probabilidad - geometria

Objetivos: Disefiar y construir un molino de viento utilizando diferentes
materiales para explorar como el viento puede producir energia.

Problema: ;:Cémo podemos disefar y construir un molino de viento que
aproveche el viento para generar energia?

Materiales:
e papel o cartulina
e cartén
e papel de construccién
e palitos de madera o sorbetos
e palitos de madera
e sujetadores de papel
o tijeras
e cinta adhesiva
e pega caliente
e regla
e |dpices y marcadores

F;vrsnvmz ";gl' oiseaR | 5 proromipaR I PROBAR r@

Sistema de Filtracién de Aqua

Actividades:

1. Exploracion:
Inicie la clase presentando el siguiente reto: “Los ingenieros utilizan el
viento para mover objetos y producir energia. Hoy investigaremos cémo
funciona el viento para disefar nuestro propio molino.”
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2.

Los estudiantes observan imdagenes, videos cortos o modelos de molinos
de viento y participan en una conversacidon guiada haciendo referencia
a las siguientes preguntas:
e (¢Quéeselviento?
e ¢COmo puede el viento mover objetos?
e ¢Qué observan en las aspas del molino cuando reciben aire?
e ¢Por qué creen que las aspas giran?
e ¢Qué materiales livianos podrian moverse facilmente con el
viento?
e ¢COmMo podemos utilizar el viento para generar movimiento o
energia?

Disefio:

Formaran equipos de tres estudiantes. Pida a los estudiantes que
elaboren un dibujo sencillo de su disefio en el que identifiquen la base,
el eje, torre y las aspas del proyecto. Luego, cada equipo presenta y
explica brevemente su idea y el funcionamiento de su diseno.

Construccion:
Indique a los estudiantes que cada equipo deberd construir un molino
de viento utilizando los materiales disponibles y siguiendo su disefo.

e Construirdn la base y torre con materiales reciclados.

o Disenardny colocardan las aspas.

e Unirdn las piezas utilizando tape, pega o sujetadores.
Los estudiantes prueban su molino utilizando una fuente de aire
(abanico o soplo). Observan silas aspas giran y qué tan rapido lo hacen.

Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM, los estudiantes probardn el molino
usando viento natural, abanico o soplando suavemente.

e ¢las aspas giran?

e ¢Qué diseno funciona mejor?

e ¢Qué cambios pueden mejorar el movimiento?
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4. Reflexion:

Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué aprendiste sobre la energia del viento?
e :;Qué fue lo mas dificil?
e :Qué cambios se realizaron?

e ¢COmo podemos usar el viento en la vida diaria?

Rabrica:
o Excelente Bueno Inicial
Criterio
3 puntos 2 puntos 1punto
Presenta un disefio Presenta un disefio o
e . . El disefo es
Disefio del creativo, organizado | claro con la .
. ) ) incompleto o
molino y funcional con todas | mayoria de las

las partes del molino.

partes.

poco organizado.

Construccion
del molino

Construye un molino
resistente, estable y
bien elaborado.

Construye un
molino funcional
con algunos errores
o debilidades.

El molino esta
incompleto o no
funciona
correctamente.

Funcionamiento
de las aspas

Las aspas giran
correctamente
utilizando la fuerza
del viento.

Las aspas giran
parcialmente o con
dificultad.

Las aspas no
giran o el molino
no funciona.

Usode
materiales 'y
creatividad

Usa materiales
reciclados de forma
creativay
organizada.

Usa los materiales
adecuadamente
con poca
creatividad.

Uso limitado o
desorganizado
de materiales.

Participaciony
trabajo en
equipo

Participa, coopera y
sigue todas las
instrucciones.

Participa en la
mayoria de la
actividad y coopera
ocasionalmente.

Participacién
minima o
dificultad para
trabajar en
equipo.

121




Manual para maestros integrando el enfoque STEM en la sala de clases

Leccion 6: Construyamos una torre

Tema: Construyendo estructuras resistentes

Nivel: Tercero a quinto grado

Modalidad: Proyecto creativo colaborativo

Areas STREAM: Ingenieria — Arte — Ciencias - Matemdticas - Tecnologia

tecnologia en la solucién de problemas -

Estandares: Ingenieria y tecnologia — Geometria — Uso de la tecnologia en la
solucion de problemas y la toma de decisiones — Artes visuales

Objetivo: Disefiar y construir una estructura estable.

Problema: :COmo podemos disefiar y construir una estructura que sea
resistente, estable y capaz de mantenerse en pie utilizando
diferentes materiales?

Materiales:
e palitos
e cinta
e regla
« plastilina y/o malvavisco

Construyendo Estructuras

Diseha y Construye
Procedimiento:

1. Exploracion:
Los estudiantes observan diferentes estructuras (torres, puentes,
edificios) mediante imagenes o ejemplos reales.
Luego, formule preguntas dirigidas como:
e ¢Qué hace que una estructura sea estable?
e ¢Qué formas se usan con frecuencia para darle resistencia?
e ¢Qué materiales parecen mas fuertes o flexibles?

2. Disenio:

Antes de comenzar la construccion, indique a los estudiantes que
realizardn un boceto sencillo de su torre que realizardn en un papel.
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3. Construccion:
Utilizando los materiales provistos, los equipos construyen la torre
siguiendo su diseno inicial, realizando ajustes segun sea necesario.

4. Reto STEM:

Para llevar a cabo el reto STEM, cada equipo deberd probar que la torre
puede mantenerse en pie por al menos 10 segundos sin apoyo.

5. Reflexion:

Los estudiantes reflexionardn sobre la medida de la altura de su torre y
su estabilidad y contestardn las siguientes preguntas:

e ¢Qué estrategia utilizaron?

e ¢Qué dificultades encontraron?
e ¢Qué cambios harian para mejorar el disefio?

Rubrica:
o . Excelente Bueno Inicial
Criterios
3 puntos 2 puntos 1punto
El diseno es claro, -
. L El disefno es
detallado y bien El disefio es .
. . incompleto,
. n organizado. Incluye la comprensible, pero le
Disefio de la . poco claro o no
base, el eje/formaylos | faltan algunos
estructura . muestra
materiales de manera detalles o elementos » .
. planificacion
adecuada y con buena | importantes.
adecuada.

planificacion.

Construcciony

La estructura estd bien
construida, es estable y

La estructura es
parcialmente estable,

La estructura es
inestable o no

- . ero presenta logra
estabilidad cumple exitosamente perop . 9
algunas debilidades o | mantenerse en
con el reto STEM. . . .
necesita mejoras. pie.
La participacion
Todos los miembros del | La mayoria del equipo | es limitada o
Trabajo en equipo participan participa, pero la hay poca
equipoy activamente y colaboracién no es colaboracién
participacion colaboran de manera completamente entre los
efectiva. uniforme. miembros del
equipo.
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Leccion 7. Hagamos un horno solar

Tema: Disefio y construccién de un Horno Solar

Nivel: Tercer grado

Modalidad: Aprendizaje basado en problemas

Areas STEAM: Matemadticas - Ciencias — Bellas Artes - Tecnologia

Estandar: Numeracion - Ingenieria y Tecnologia - Artes visuales — Uso de la

tecnologia en la solucién de problemas y la toma de decisiones

Objetivo: Disefiar y construir un horno solar funcional para comprender los

principios de transferencia de energia, efecto invernadero y eficiencia
térmica mediante el uso de materiales sostenibles.

Problema: ;:Co6mo podemos disefiar un horno solar eficiente que aproveche la

energia del sol para generar calor?

Materiales:

caja de cartén (mediana)

papel aluminio

papel plastico transparente (tipo envoltura)
cartulina negra

termdémetro

tijeras y cinta adhesiva

galletas o malvaviscos para prueba

Actividades:

1. Exploracion:

Presente el reto de la siguiente manera: “En muchas partes del mundo,
las personas utilizan la energia del sol para cocinar alimentos, calentar
agua y generar electricidad. Hoy, investigaremos cémo la energia solar
puede ayudarnos a resolver problemas cotidianos y cdémo podemos
aprovecharla para construir un horno solar.”
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Los estudiantes explorardn diferentes fuentes de informacién vy
participardn en una discusién guiada para comprender como la energia
del sol puede transformarse en calor y utilizarse de manera eficiente.

¢Qué es la energia solar?

¢Como se transfiere el calor?

¢Conoces que es el efecto invernadero?

¢Has visto los hornos solares?

¢COmo crees que se construye un horno solar?

¢Cudles son las ventajas de utilizar energias renovables?

Posteriormente analizardn ejemplos de tecnologias que utilizan energia
solar para resolver necesidades cotidianas.

2. Disefo:
En equipos, los estudiantes disefiardn un horno solar considerando:

Materiales que absorben calor.

Materiales que reflejan la luz solar.

Sistemas para conservar la energia térmica.
Forma y tamano del horno.

Cada grupo elaborard un dibujo o esquema de su disefo e identificard
los elementos que contribuirdn a aumentar la temperatura interna.

3. Construccion:
Los estudiantes construirdn su horno solar siguiendo su diseno.

Abrir una ventana en la tapa de la caja dejando un borde de 2 a
3cm.

Forrar la parte interna de la ventana con papel aluminio para
reflejar la luz solar.

Colocar cartulina negra en el fondo de la caja para absorber la
energia solar.

Cubrir la abertura con papel pldstico transparente para retener el
calor.

Prueba del prototipo

Orientar el horno hacia el sol utilizando la tapa como reflector.
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Colocar el alimento dentro del horno.
Registrar la temperatura cada 5 minutos durante 30 minutos.
Organizar los datos en una tabla.

4. Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto STEM, los estudiantes deberdn disefar vy
construir un horno solar capaz de alcanzar la temperatura mas alta
posible utilizando Unicamente los materiales proporcionados vy
aplicando principios de transferencia de energia y eficiencia térmica.

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:

¢Qué materiales ayudaron a aumentar la temperatura dentro del
horno?

¢Como influyé el papel aluminio en el funcionamiento del sistema?
¢Por qué la cartulina negra absorbié mas calor?

¢Qué cambios realizarian para mejorar la eficiencia del horno?
¢Como puede la energia solar contribuir a un futuro mas
sostenible?
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Rabrica:
. Excelente Bueno Satisfactorio Insuficiente
Criterios
(4 puntos) (3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Uso 6ptimo de
materiales; . 2
.. Funciona con | Construccion
Construccion | sellado Lo No es
L detalles de débil o poco )
del horno hermético y . funcional.
sellado. precisa.
estructura
sélida.
Datos e
. Grdfica Datos
Registroy completos, ) ) .
.. . correcta con incompletos o Sin datos ni
andlisis de gréfica claray . . e
P andlisis sin grdfica.
datos andlisis il int tacié
arcial. interpretacion.
detallado. P P
Explica
.. | radiacion, Explicacion
Comprension - . R No
reflexion y parcial o con | Explicaciéon
del .. demuestra
j efecto leves superficial. o
fenémeno . . .. comprension.
invernadero imprecisiones.
con precisién.
. Excelente .. . Sin evidencia
Trabajo en . Colaboracion | Trabajo
. colaboraciony ) de
equipo moderada. desigual.

organizacion.

colaboracién.
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Leccion 1. Construyamos un robot

Tema: Robots con sblidos geométricos

Nivel: Cuarto y quinto grado

Modalidad: Proyecto creativo colaborativo

Areas STREAM: Ingenieria — Arte - Matematicas

Estandares: Geometria - Medicion - Ingenieria y tecnologia — Artes Visuales
Objetivo: Disefiar un ‘robot’ con sélidos geométricos, clasificando las piezas y

midiendo dimensiones.

Problema: :Cémo podemos disefiar y construir un “robot” utilizando diferentes

sélidos geométricos, clasificando sus figuras y midiendo sus
dimensiones correctamente?

Materiales

cajas (prismas)

tubos (cilindros)
conos, esferas

tijeras y cinta

regla

tapas

papel de construccién
materiales reciclados

Actividades

1. Exploracion:

Provea o muestre a los estudiantes imdgenes o modelos de robots
elaborados con figuras geométricas. Luego, identifican sdélidos
geomeétricos como cubos, cilindros, conos, esferas y prismas.
Establezca una conversacidn usando como guia las siguientes
preguntas:

e ¢Qué figuras geométricas observan?

e Cudles son sus caracteristicas?

e ¢COmMo podemos medir sus dimensiones?
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Los estudiantes identificar formas geométricas a partir de lo que
observan.

Diseno:
En equipos, los estudiantes realizan un dibujo de su robot utilizando
sélidos geométricos. El disefio debe incluir:
e nombre del sdlido geométrico utilizado,
e cantidad de figuras,
« medidas aproximadas (alto, ancho o largo).
Cada equipo explica como organizard las figuras para construir su robot.

Construccion:
Indique a los estudiantes que construirdn un robot utilizando los
materiales reciclables.
Durante el proceso:
o clasificaran las figuras geométricas utilizadas;
e medirdn algunas dimensiones con regla o cinta métrica;
e ajustardan el disefo si es necesario.

Reto STEM:
El reto consiste en construir un robot que:
o utilice al menos 3 sdlidos geométricos diferentes
e se mantenga estable por si solo
e incluya medidas correctas de algunas de sus partes
Cada equipo presenta su robot y explica las figuras geométricas
utilizadas.

Reflexion:

Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:

e ¢Qué sblidos geométricos utilizaron?

e ¢Cudl fue la figura mas dificil de integrar?

e ¢COmo ayudaron las medidas en la construccion?
e ¢Qué mejorarian de su robot?
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Rabrica:
.. Inicial Proficiente Sobresaliente
Criterios
(1punto) (2 puntos) (3 puntos)
Compara y justifica
. .. Identifica y clasifica | seleccion de sélidos
Identificacion de | Confunde e ) ..
L. . sélidos con segun funcién
soOlidos sélidos. . -
precision. (estabilidad/
estética).
.. . . Mide con precision,
Mediciones Mide con precision
.. . . . compara y usa
Medicion incompletas, bdsica y registra ) )
. ) diferencias para
inexactas. unidades.

mejorar el disefo.

Funcionalidad

Inestable o no se

Estable bajo

Muy estable; soporta
aditamentos y se

del diseio mantiene de pie. | manipulacion leve. .
repara si falla.
. . Explica funciones y
e es . Explica decisiones .
Comunicacion Describe de . mejoras con
.. con vocabulario L
técnica forma vaga. L lenguaje técnico y
geomeétrico. . ,
evidencia.
. Coordina roles,
Trabajo en Poca Coopera de forma . .
. . . tiempos y materiales
equipo cooperacion. consistente.

con eficacia.
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Leccion 2. La naturaleza y sus patrones

Nivel: Cuarto y quinto grado

Tema: Patrones en la naturaleza

Modalidad: Proyecto creativo colaborativo

Areas STREAM: Ingenieria — Arte — Ciencias - Matematicas -Tecnologia

Estandares: Numeracion y operacién - Medicién - Algebra - Andlisis de datos y
probabilidad — Ciencias Bioloégicas - Artes visuales - Uso de la tecnologia en
la solucidn de problemas y la toma de decisiones

Objetivo: Crear, extender y analizar patrones (AB, AAB, ABB, ABC) con elementos
naturales, clasificando por atributos.

Problema: :Como podemos crear, extender y analizar patrones (AB, AAB, ABB y ABC)
utilizando elementos naturales, mientras clasificamos los objetos segun sus
atributos como color, tamafo y forma?

Materiales

e hojas 3 Pat'romes
. @&~ op la naturaleza ™

e piedras - .

e semillas

e flores (si hay disponibles)
e cdmaras, tabletas
e libreta de anotaciones para documentar

Actividades

1. Exploracioén:
Comience la clase comentando que los cientificos observan la naturaleza para
encontrar patrones que les ayuden a comprender y organizar el mundo que
los rodea. Hoy exploraremos diferentes elementos naturales para descubrir
como se repiten formas, colores y tamafios, y cdmo podemos utilizar esos
patrones para crear nuestros propios disefios.

Para completar el reto, saldremos al patio ordenadamente para recolectar
piedras, semillas, hojas, ramas, flores, entre otros.

Luego analizan sus caracteristicas: color, tamaro, forma, textura.
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Presente ejemplos de patrones: AB, AAB, ABB y ABC.

2. Disefio:
De manera individual o grupal, los estudiantes seleccionan elementos
naturales y planifican un patrén. Deben:
e escoger el tipo de patrén,
e organizar los objetos segun atributos,
o dibujar o representar el patrén antes de construirlo
Cada grupo explicard como continuard su secuencia.

3. Construccion:
Los estudiantes crean sus patrones utilizando los materiales naturales
seleccionados.
Durante la actividad, los estudiantes:
o clasificardan los objetos por atributos,
e extienden el patrén correctamente,
e analiza qué elemento sigue en la secuencia
Los estudiantes también podrdn construir otros patrones diferentes.

4. Reto STEM:
El reto consiste en:
e Crear correctamente un patrén AB, AAB, ABB o ABC.
e Extender la secuencia sin errores.
e Explicar oralmente la regla del patréon.
o Clasificar los elementos utilizados segun al menos dos atributos.

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué patron fue mas facil o dificil?
e ¢COmo ayudbd la clasificacién de los objetos?
e ¢Qué aprendieron sobre los patrones?
o ¢DOnde observan patrones en la vida diaria?
Cada equipo comparte su creacién y explica la secuencia utilizada.
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Rabrica:
o . Excelente Bueno Inicial
Criterios
3 puntos 2 puntos 1punto
Crea y extiende Presenta dificultad
Creaciony correctamente los | Creay extiende el | para crear o
extension de patrones (AB, AAB, | patrén con pocos | continuar el
patrones ABB o ABC) sin errores. patrén
errores. correctamente.
Clasifica

Clasificacion
de elementos
naturales

correctamente los
elementos segun
varios atributos
como color,
tamafo o forma.

Clasifica algunos
elementos
correctamente
segln uno o dos
atributos.

Presenta dificultad
para clasificar los
elementos por
atributos.

Participaciony
explicacion

Participa
activamente y
explica claramente
la regla del patrén
y su trabaijo.

Participa en la
actividad y ofrece
una explicacion

bdsica del patron.

Participa poco o
presenta dificultad
para explicar el
patrdén realizado.
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Leccion 3: Cuento versus realidad

Tema: Del cuento a la realidad: creando y viviendo la historia
Nivel: Cuarto y quinto grado
Modalidad: Aprendizaje cooperativo
Areas STREAM: Espariol - Teatro
Estandares: Lectura de textos literarios e informativos - Escritura y produccion
de textos - Comprensidon auditiva y expresion oral — Danzq,
movimiento y expresién corporal
Objetivo: Desarrollar la capacidad de comprender e interpretar un texto
literario. Fortalecer las habilidades de lectura, creatividad, disefo,
expresion oral y trabajo colaborativo.
Problema: ;:COmo podemos representar una escena de un cuento de manera
creativa, mediante una maqueta e integrarnos en ella como parte de
la historia, para demostrar nuestra comprension del texto y
comunicar nuestras ideas de forma clara y oral?

Materiales:
e texto literario (cuento) asignado
e cartdn, cartuling, papel de colores
« material reciclable (cajas, botellas, tapas, etc.)
o tijeras
e pega,
e cinta adhesiva
e Marcadores o lGpices de colores
o figuras, telas o dibujos
« dispositivos digitales (opcional)

Actividades:

1. Exploracion:
Lea con los estudiantes un cuento. Durante la lectura identifique:
personajes, escenario, problema y solucion. Discuta con el grupo la
escena mds importante o interesante. Luego, realice una visualizacién
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mental de la escena (¢como se ve?, ¢quién estd?, ¢qué ocurre?) y por
dltimo, analice como los estudiantes pueden integrarse a la historia
Ccomo personajes u observadores.

2. Disefo:
Indique a los estudiantes que:

Seleccionen una escenay la representen en una maqueta.
Planifiquen el disefio mediante un dibujo o boceto.

Decidan cémo se incluirdn en la escena (como personaje o
espectador).

Seleccionen los materiales a utilizar.

Planifiquen la explicacion oral (qué dirdn sobre su maqueta).

3. Construccion:
Indique a los estudiantes creardn una maqueta utilizando los materiales
disponibles.

Integrardn los elementos del cuento (escenario, personajes,
objetos).

Incluirse en la escena (dibujos, fotos, figuras).

Revisar y mejorar el disefo.

Mediante la presentacion oral debe explicar la escena
representada, su participacién dentro de la historiq, la relacion con
el cuento.

4. Reto STEM:
Recrear una escena del cuento mediante una maqueta, integrdndose
como parte de ellg, y explicar su significado dentro del contexto de la
historia, destacando cémo su presencia influye o modifica el desarrollo
de los eventos.

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:

¢Qué aprendiste del cuento al crear tu maqueta?
¢Como te integraste en la historia y por qué elegiste ese rol?
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e (¢Qué parte fue mas facil y cual mas dificil durante el proceso?

e ¢COmo trabajaste para completar la actividad?

e ¢COmMo tu maqueta demuestra que comprendiste el cuento?
e ¢Qué mejorarias si volvieras a hacer esta actividad?

demostrando una
comprensiéon
profunda del texto.

cuento.

Rabrica:
o . Excelente Bueno Necesita mejorar
Criterio
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Identifica
claramente los Presenta
. Identifica la dificultad para
personajes, . , o
.o X mayoria de los identificar y
Comprensiondel | escenario, problema )
.. elementos explicar los
cuento y solucién, o
principales del elementos

principales del
cuento.

Disefio y
planificacion

Elabora un boceto
detallado y
organizado que
refleja claramente la
escenay su
integraciéon en la
historia.

Elabora un boceto
adecuado con
algunos detalles
de la escenay su
participacion.

El boceto es
incompleto o no
refleja claramente
la escena
seleccionada.

Construccion de
la maqueta

La maqueta es
creativa, organizada
y representa
fielmente la escena
del cuento utilizando
adecuadamente los
materiales.

La maqueta
representa la
escena y utiliza
los materiales de
forma adecuada.

La maqueta estd
incompleta o
representa
parcialmente la
escena del
cuento.

Integracionenla
historia

Se integra de forma
creativa y coherente
cComo personaje u
observador,
explicando

Seintegraala
historia de
manera
adecuaday
explica

La integracion en
la historia es
limitada o poco
relacionada con
el cuento.
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Criterio

Excelente
(3 puntos)

Bueno
(2 puntos)

Necesita mejorar
(1 punto)

claramente cémo
influye en la historia.

parcialmente su
participacion.

Cumplimiento del
reto STEM

La maqueta
demuestra
comprensiéon del
texto y comunica
claramente como
su participacion

La maqueta
demuestra
comprensiéon
general del texto y
cierta relacion

La maqueta
muestra poca
evidencia de
comprensién o
relacién con los

participacion y la
relacion con el
cuento.

forma
comprensible.

) . eventos del
influye o modifica con los eventos.
cuento.

los eventos.
Explica con claridad,

. . , Presenta
seguridad y Explica la mayoria | ...

. .. dificultad para
organizacion la de los aspectos explicar Ia

Presentacionoral | escenag, su de la maqueta de P

maqueta o la
relacion con el
cuento.

Presenta ideas
originales, detalles

Presenta algunos

Presenta pocos

colaborativo

companeros y
contribuye al éxito
del proyecto.

mayor parte de la
actividad.

. . creativos y
Creatividad e . elementos elementos
. .z soluciones , )
innovacion . creativos en su creativos o
innovadoras en la . .
. trabajo. innovadores.
representacion de la
historia.
Participa, coopera .
con sus Colabora con el Participa poco o
Trabajo grupo durante la | presenta

dificultades para
trabajar con otros.

Reflexion del
aprendizaje

Analiza su proceso
de aprendizaje,
identifica fortalezas,
dificultades y

propone mejoras.

Describe algunos
aprendizajes 'y
aspectos que
puede mejorar.

Presenta una
reflexion limitada
O poco
relacionada con
la actividad.
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Lesson 4: Storybook Engineering

Topic: Build a Dream House Story

Level: Fourth to Fifth Grade

Modality: STREAM

Area STREAM: English — Fine Arts - Engineering

Standards: Listening/Speaking - Reading — Visual arts

Objective: Identify and use key details from a story to design and build a
house or tool that solves a problem faced by a character, using
evidence directly from the text to explain their solution.

Problem: How can we use key details from a story to design and build a

solution that helps a character solve a problem?

Materials:
e Story suggested:
o The Three Little Pigs
o Jack and the Beanstalk
e construction paper [ cardstock
« cardboard (recycled boxes)
o craft sticks (popsicle sticks)
o straws (plastic or paper)
e cotton balls
e small sticks or twigs
e modeling clay or playdough
e glue [ tape
e scissors
e markers [ crayons [ colored pencils
e string or yarn
e recyclable materials

Activities:

1. Exploration:
e Read aloud or assign the selected story
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« Identify important key details (no inference, only what is stated)
o Example: The wolf blows the houses down
e Use illustrations and text to support understanding
e Students answer 5W & TH questions using only text details
Example:
“The wolf blew the houses down. The house made of bricks stayed strong.
| built a strong house using cardboard because the brick house did not
fall.”
“The text says, ‘the wolf huffed and puffed,’ so | made a stronger house.”

2. Design:
Choose a solution:
e A stronger house for the pigs.
e Atool or device to help Jack stay safe.
Draw a sketch of the design.
Label materials that will be used.
Explain how the design solves the story problem using key details from
the text.
Predict how the solution will help the character.

3. Construction:
Build the house or tool using the materials provided.
e Include features inspired by details from the story.
e Test and improve the design if necessary.
e Prepare to explain how the design solves the problem.

4. STEM Challenge:
Design and build a solution that helps a story character overcome a
problem using evidence from the text.
Students must:
e Build a strong house that can withstand the wolf's "huff and puff.”
e Create a tool that helps Jack safely deal with the giant.

140



Manual para maestros integrando el enfoque STEM en la sala de clases

Presentation Requirement:

Students must explain their design using text evidence.

Examples:

"The wolf blew the houses down. The brick house stayed strong, so
| used cardboard and craft sticks to make my house stronger.”
“The giant chased Jack. | designed a warning tool to help Jack
know when the giant is near.”

5. Reflection:

Students respond to the following questions:

1.

© 00 No ok

What problem did your character face?

Which key details from the story helped you design your solution?
How does your house or tool solve the problem?

What materials worked best and why?

What challenges did you encounter while building?

How did you use information from the text to support your design?
What would you improve if you built your project again?

How did engineering help you solve a problem from the story?
What did you learn about using evidence from a text to create a
solution?
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Rubric:
o . Advanced Proficient Beginning
Criteria . . -
3 points 2 points 1point
Ideas are very clear, [Ideas areclear |ldeas are unclear,
. logical, and well- and mostly disorganized, or
Clarity & . . .
.. organized (strong organized; incomplete.
Organization I . .
beginning, middle, minor gaps.
end). Easy to follow.
Uses multiple Uses some No clear text
accurate details from | relevant details | evidence or
the story to support from the story; incorrect
Use of Text ideas; clearly basic information.
Evidence explains how they explanation.
connect to the
design (“The text
says..”).
Clearly explains how | Explains design | Little or no

Explanation of
Design (STREAM
Connection)

the design solves the
story problem, using
strong reasoning and
details.

and connection
to the problem.

explanation of
design.

Audience
Awareness

Speaks in a way that
is engaging and
appropriate for the
audience; maintains
attention.

Shows some
awareness of
audience;
generally
appropriate.

No awareness of
audience; difficult
to understand
purpose.

Voice & Delivery

Speaks clearly,
confidently, and at an
appropriate pace;
strong expression
and eye contact.

Speaks clearly
with adequate
pace and
volume; some
expression.

Speech is unclear,
very quiet, or
difficult to
understand.

Preparation &
Effort

Presentation is well-
prepared, complete,
and polished; shows
strong effort.

Presentation is
complete and
prepared.

Presentation is
incomplete or not
prepared.
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Leccion 5: Disefio y construccion de una maquina automatizada para la
seleccion de alimentos saludables

Tema: Alimentacién saludable

Nivel: Cuarto a quinto Grado

Modalidad: Aprendizaje activo

Areas STEAM: Matemdticas - Ciencia - Tecnologia - Ingenieria - Arte -
Educacion Fisica

Estandar: Nutricion - Ingenieria y tecnologia - Uso de la tecnologia en la
solucion de problemas y la toma de decisiones — Artes visuales

Objetivo: Disefiar y construir un prototipo de mdaquina automatizada que
permita identificar y seleccionar alimentos saludables, y promover
hdbitos de alimentacidén balanceadas.

Problema: ;:COmo podriamos disefiar y crear una mdquina automatizada que
ayude a seleccionar alimentos saludables de forma sencilla vy
educativa?

Materiales:
e cartdn o caja de zapatos
e tijerasy pegamento
e papel de colores
e marcadores
e imagenes de alimentos (saludables y no saludables)
e tapas de botellas o fichas
e palitos de madera (opcional)

Actividades:

1. Exploracion:
Presente el reto: “Las maquinas expendedoras nos permiten obtener
alimentos de forma rdpida y automdatica. Sin embargo, no todos los
alimentos que encontramos en ellas son igual de saludables.
Investigaran cémo identificar alimentos nutritivos y como la tecnologia
puede ayudarnos a promover mejores hdbitos alimenticios.”
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Los estudiantes observan imdgenes o videos de maquinas
expendedoras y analizan los diferentes alimentos que contienen. Deben
tener en cuenta las siguientes preguntas:
e ¢Qué alimentos son saludables?
e ¢Por qué algunos alimentos son mejores que otros para nuestro
cuerpo?
e ¢Cudles alimentos debemos consumir con mayor frecuencia?
e ¢COmo funcionan las maquinas expendedoras?
e ¢Qué tecnologia utilizan para entregar los productos?
e ¢COmo podriamos disefiar una mdaquina que promueva opciones
saludables?
Luego clasifican diferentes alimentos en categorias: saludables, poco
saludables y no saludables.
También analizan colores, etiquetas o simbolos que puedan ayudar a
identificar alimentos nutritivos.

Disefio:
En equipos, los estudiantes realizan un dibujo de su maquina
automatizada.
El disefio debe incluir:

e Qrea para colocar alimentos o imdagenes,

e sistema sencillo de seleccién (botones, palancas o torjetos),

e identificacion de alimentos saludables,

e decoracidén y nombre de la maquina.
Cada equipo explica coémo funcionard su prototipo y como ayudard a
las personas a escoger alimentos saludables.

Construccion:
Indique a los estudiantes que construirdn una mdaquina utilizando cartén
y materiales reciclados, creardn compartimientos para clasificar
alimentos saludables y no saludables, y decorardn y rotulardn la
maquina de forma creativa.
Durante el proceso:

e organizardn los alimentos correctamente,
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e creardn mecanismos simples de seleccién,
e ajustardan el disefio para mejorar el funcionamiento.

4. Reto STEM:
El reto consiste en construir una méquina que:
e identifique alimentos saludables.;
e permita seleccionar alimentos de forma sencilla,;
o funcione correctamente durante una demostracion;
e explique cdmo promueve una alimentacion balanceada.

Cada grupo explica codmo funciona su maquina y cémo ayuda a tomar
mejores decisiones alimentarias.

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué aprendieron sobre los alimentos saludables?
e ¢Qué parte de la maquina fue mas dificil de construir?
e ¢COmMo puede esta maquina ayudar a otras personas?
e ¢Qué mejorarian de su disefo?
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Rabrica:
o . Excelente Bueno En proceso
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
L. . El disefio es claro L ,
. o La maquina es creativa, . El disefio estd
Disefio del . y funcional con .
. bien estructurada y incompleto o no
prototipo . pocos detalles )
funcional. funciona.
faltantes.
Clasifica
.. __.._ | cOrrectamente todos Clasifica la No clasifica
Clasificacion ) J
. los alimentos en mayoria correctamente los
de alimentos .
saludables y no correctamente. alimentos.
saludables.
Integra claramente
Usode oo ) , .
ciencia, tecnologiaq, Integra al menos | No evidencia
conceptos . "y . . 2
STEM Ingenieriay tres dreas STEM. integracion STEM.
matematicas.
Participa y .
. Cooperaq, respeta y No coopera ni
Trabajo en . coopera en la .
. participa en todo el ) participa
equipo mayoria de las
proceso. adecuadamente.

tareas.

Presentacion
del proyecto

Explica con claridad,
seguridad y
creatividad.

Explica de forma
clara.

No logra explicar el
proyecto.
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Leccion 6: Identificacion de problemas comunitarios y disefio de soluciones

Tema: Nuestra comunidad y sus necesidades

Nivel: Cuarto y quinto grado

Modalidad: Aprendizaje Activo

Areas STREAM: Artes - Espaniol - Estudios Sociales

Estandares: Personas, lugares y ambiente - Conciencia civica y democrdtica
- Produccién, distribucidén y consumo - Artes visuales - Comprension
auditiva y expresidn oral — Escritura y produccién de textos — Dominio
de la lengua

Objetivo: Identificar necesidades en la comunidad y proponer soluciones
simples utilizando el pensamiento critico y herramientas
tecnoldgicas bdsicas.

Problema: :Como podemos identificar una necesidad en nuestra
comunidad y crear una solucién sencilla usando tecnologia bdsica
y pensamiento critico?

Materiales: ACTIVIDAD 1 1 4.°- 5.2 grado
° hOJ as Nuestra comunidad y sus necesidades
P Problemas que vemos [ Nuestras ench
e cartén T A Pm =
° pq pe I k. o et

e crayones o marcadores

e imdagenes o videos

« dispositivos electrénicos (opcional)
e aplicaciones como PowerPoint

Identificamos

YA~ Proponemos E Usamos tecnologia
problemas 7 soluciones. | para aprender
|

Actividades:

1. Exploracion:
Presente la siguiente situacién como reto: “Los ingenieros y cientificos
observan su entorno para identificar problemas y disefar soluciones
que mejoren la vida de las personas. Ustedes tendrdn el reto de
investigar las situaciones que afectan a nuestra comunidad para
descubrir como podemos ayudar a resolverlas.”
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Para esto, los estudiantes observardn imdgenes, videos o situaciones

reales relacionadas con problemas comunitarios, tales

como

acumulacion de basura, falta de dreas verdes, desperdicio de aguaq,

contaminacién o problemas de seguridad.

Disefo:

Los estudiantes proponen una soluciéon sencilla que puede incluir, pero

sin limitarse a:
e crear zafacones,
e campaias de limpiezaq,
e reglas comunitarias.

Luego representan su solucidn mediante un dibujo o una presentacion
digital simple. Utilizan herramientas bdsicas para presentar su idea

(imagen digital o presentacion sencilla).

Construccion:

Indique a los estudiantes que deberdn elaborar un modelo de su

solucién utilizando los diferentes materiales. El prototipo
representar como funcionard su propuesta en la comunidad.

Reto STEM:
El reto consiste en:
e Identificar correctamente un problema de la comunidad
e Proponer una solucidn creativa y viable
e Representar la solucidon de forma visual o digital
e Explicar cdbmo su idea ayuda a mejorar la comunidad
Cada equipo presenta su solucién al grupo.

Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué problema escogieron y por qué?
e ¢COmMo ayuda su solucion a la comunidad?
e ¢Qué aprendieron durante el proceso?
e ¢COmo podrian mejorar su idea?
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sustenta con légica.

organizada.

Rabrica:
. Avanzado Proficiente Inicial
Criterio
3 puntos 2 puntos 1punto
Explica el problema o
) concepto con . Presenta
Comprension . Describe el problema .
profundidad, comprension
del problemao | . o concepto de forma| . .
integrando contexto limitada o
concepto . C claray correcta. .
social, histdérico o incorrecta.
geogrdfico.
Analiza causas, o
PR . Identifica causas y .
Andlisis y consecuencias y . Presenta ideas
. . . consecuencias ) i
pensamiento relaciones complejas; aisladas o sin
. . relevantes de forma .
critico establece conexiones y coherencia.

Solucion de

Propone soluciones
innovadoras, viables y

Propone soluciones
adecuadas y

No logra proponer

problemas e . soluciones
bien justificadas con relacionadas con el .
(enfoque STEM) . . pertinentes.
evidencia. problema.
Utiliza la tecnologia de - , e
o Utiliza la tecnologia Presenta dificultad
manera estratégica, L .
Usode la L L de forma adecuada | significativa en el
b ética y eficiente para
tecnologia . . . para completar la uso de la
investigar, analizar y B
. tarea. tecnologia.
comunicar.
Comunica ideas con e
. . . Presenta dificultad
. .z claridad, coherenciay | Expresa ideas de )
Comunicaciony . para comunicar
.. sustento; utiliza forma claray .
argumentacion ideas de forma

evidencia y vocabulario
académico.

organizada.

comprensible.

Aplicacion de

Integra correctamente
conceptos clave

Utiliza conceptos

No logra aplicar

conceptos de Lo . o
. (econémicos, sociales, | basicos de forma conceptos

Estudios . ‘g

. civicos o geograficos) adecuada. relevantes.
Sociales s

en su andlisis.
Participaciony | Participa activamente,
ez . - Muestra poca o

colaboracion asume liderazgo y Participa y coopera ninGUNG
(cuando contribuye adecuadamente. g‘ . .

, T participacion.
ap//que) significativamente.
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Rabrica adaptada:

Criterio

Independiente
3 puntos

Con apoyo leve
2 puntos

Con apoyo significativo
1 punto

Comprension del
tema o problema

Comprende el tema
y lo explica
claramente con sus
propias palabras.

Comprende el tema
con ayuda minima
(preguntas o
ejemplos).

Presenta dificultad para
comprender, aun con
apoyo.

Identificacion de
ideas o

Identifica
correctamente el
problema o idea

Identifica el problema
con guia o ejemplos.

Tiene dificultad para
identificar el problema.

problemas o
principal.
.. Propone una .
Solucion o . Propone una solucién |No logra proponer una
solucion clara y ~.
propuesta con ayuda. solucion clara.
adecuada.
Utiliza herramientas
Usode la o materiales de . . Requiere asistencia
. Utiliza herramientas .
tecnologiao forma continua para usar
. . . con poca ayuda. ,
materiales independiente y materiales.
adecuada.

Comunicacion de
ideas

Expresa sus ideas de
forma clara (oral,
escrita, dibujo u otra
formal).

Expresa ideas con
alguna dificultad o
apoyo.

Presenta gran dificultad
para comunicar sus
ideas.

Participaciony

Participa
activamente y se

Participa con
recordatorios

Participa minimamente
O requiere supervision

colaboracion

sigue instrucciones y

colabora con otros.

coopera con apoyo

leve.

esfuerzo mantiene enfocado . .
ocasionales. continua.
en la tarea.
Muestra respeto, Generalmente Presenta dificultad
Conductay

significativa para seguir

normas o colaborar.
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Leccion 7: Andlisis del uso de recursos y creacion de propuestas sostenibles

Tema: Uso responsable de los recursos naturales

Nivel: Cuarto y quinto grado

Modalidad: Aprendizaje activo

Areas STREAM: Artes - Espafiol - Estudios Sociales

Estandares: Personas, lugares y ambiente - Conciencia civica y democrdtica

- Produccidn, distribucidon y consumo - Artes visuales - Comprensién
auditiva y expresion oral — Escritura y produccion de textos — Dominio
de la lengua

Objetivo: Analizar el uso de los recursos naturales y disefiar soluciones

sostenibles utilizando el pensamiento critico y herramientas
tecnoldgicas.

Materiales:

Procedimiento:

computadoras o tabletas ol

Uso responsable de los recursos naturales

internet

cartulina

marcadores

aplicaciones como tecnolégicas

1. Exploracion:

Presente la siguiente situacion: “El agua y la energia son recursos
naturales esenciales para nuestra vida diaria. Sin embargo, en
ocasiones los utilizamos de manera inadecuada y se desperdician.
Debemos investigar cOmo usamos estos recursos y qué podemos hacer
para conservarlos.”
Pregunte a los estudiantes:

e ¢Qué son los recursos naturales?

e ¢COmo usamos el agua y la energia diariamente?

e ¢Por qué es importante cuidarlos?
Luego, exhorte a los estudiantes a que lleven a cabo una investigacion

utilizando computadoras o tabletas sobre:
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o formas en que se desperdician los recursos,

e consecuencias del desperdicio,

e ideas para conservar agua y energia
En grupos, identifican problemas observados en la escuela o comunidad
relacionados con el uso de los recursos naturales.

Disefio:
Los estudiantes trabajan en equipos para disefar una soluciéon
sostenible al problema identificado.
Las propuestas pueden incluir:

e campanas digitales educativas,

e carteles informativos,

e planes de ahorro de agua o energiq,

e modelos sencillos o prototipos.
Cada grupo realiza un boceto o esquema de su propuesta y planifica
como presentard su idea utilizando herramientas tecnoldgicas bdsicas.

Construccion:
Indique a los estudiantes que deberdn crear su proyecto utilizando
materiales fisicos y recursos digitales.
Pueden elaborar:

e Presentaciones digitales

e Afiches o carteles

e Modelos hechos en cartulina

e Mensajes educativos visuales
Durante la construccidn, organizan la informaciéon y preparan su
propuesta para presentarla al grupo.

Reto STEM:
El reto consiste en:
e Identificar un problema relacionado con los recursos naturales.
e Disenar una solucién sostenible y creativa.
e Utilizar herramientas tecnolégicas bdsicas para comunicar su
propuesta.
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e Explicar cdmo su solucién ayuda a proteger el ambiente y la
comunidad.
Cada equipo presenta su proyecto y demuestra como funciona su

idea.

5. Reflexion:

Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué aprendieron sobre los recursos naturales?
e ¢COmo ayuda su propuesta a la comunidad?
e ¢Qué fue lo mas dificil del proyecto?
e ¢Qué acciones pueden realizar diariamente para cuidar el

ambiente?
Rabrica:
o Avanzado Proficiente Inicial
Criterio
3 puntos 2 puntos 1punto
Explica el problema
.. o concepto con . Presenta
Comprension del . Describe el problema .
profundidad, comprension
problemao . o concepto de forma| . .
integrando contexto limitada o
concepto ) L claray correcta. .
social, histérico o incorrecta.
geogrdfico.
Analiza causas,
consecuencias y o
fre o . Identifica causas y .
Andlisis y relaciones . Presenta ideas
. . consecuencias . .
pensamiento complejas; aisladas o sin
L. relevantes de forma ,
critico establece . coherencia.
. organizada.
conexiones y
sustenta con logica.
.. Propone soluciones | Propone soluciones No logra
Solucion de . .
roblemas innovadoras, viables | adecuadasy proponer
P y bien justificadas relacionadas con el | soluciones
(enfoque STEM)

con evidencia.

problema.

pertinentes.
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Aplicacion de
conceptos de
Estudios Sociales

conceptos clave
(econémicos,
sociales, civicos o
geogrdficos) en su
andlisis.

Utiliza conceptos
bdsicos de forma
adecuada.

o . Avanzado Proficiente Inicial
Criterio
3 puntos 2 puntos 1punto
Utiliza la tecnologia
- . Presenta
de manera Utiliza la tecnologia dificultad
. . £as mcu
Usodela estratégica, éticay | de forma adecuada e
p . significativa en el
tecnologia eficiente para para completar la
. . . uso de la
investigar, analizary | tarea. _
. tecnologia.
comunicar.
Comunica ideas con
. . Presenta
claridad, coherencia . o
e es . Expresa ideas de dificultad para
Comunicaciony | y sustento; utiliza . .
i . . forma claray comunicar ideas
argumentacion | evidenciay .
| organizada. de forma
vocabulario .
. comprensible.
académico.
Integra
correctamente

No logra aplicar
conceptos
relevantes.

Participaciony
colaboracion
(cuando aplique)

Participa, asume
liderazgo y
contribuye
significativamente.

Participa y coopera
adecuadamente.

Muestra poca o
ninguna
participacion.
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Criterio

Independiente
3 puntos

Con apoyo leve
2 puntos

Con apoyo significativo
1 punto

Comprension del
tema o problema

Comprende el
temay lo explica
claramente con
Sus propias
palabras.

Comprende el tema
con ayuda minima
(preguntas o
ejemplos).

Presenta dificultad
para comprender, aun
con apoyo.

Identificacion de
idedas o

Identifica
correctamente el
problema o idea

Identifica el
problema con guia o

Tiene dificultad para
identificar el problema.

problemas e ejemplos.
principal.
.. Propone una
Soluciéno .. Propone una No logra proponer una
solucion clara 'y L 2,
propuesta solucion con ayuda. | solucién clara.
adecuada.
Utiliza
herramientas o . ) .
Usode la ) . . Requiere asistencia
. materiales de Utiliza herramientas .
tecnologiao continua para usar
. forma con poca ayuda. .
materiales materiales.

independiente y
adecuada.

Comunicacion

Expresa sus ideas
de forma clara
(oral, escrita,

Expresa ideas con
alguna dificultad o

Presenta gran
dificultad para

de ideas o . .
dibujo u otra apoyo. comunicar sus ideas.
forma).

Participa
.. .. activamente y se | Participa con Participa minimamente

Participaciony . . . .y

esfuerzo mantiene recordatorios O requiere supervision
enfocado en la ocasionales. continua.
tarea.

Muestra respeto .
. Peto; Presenta dificultad
sigue Generalmente e
Conductay significativa para

colaboracion

instrucciones y
colabora con
otros.

coopera con apoyo
leve.

seguir normas o
colaborar.
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Leccion 8: Velocidad en carreras cortas

Tema: Velocidad

Nivel: Cuarto y quinto grado

Modalidad: Aprendizaje Activo

Areas STREAM: Matemdticas - Educacién Fisica - Ciencias

Estandares: Medicién - Dominio del movimiento — Aptitud fisica — Ciencias
fisicas

Objetivo: Medir el tiempo empleado en carreras cortas de 20 a 40 metros
utilizando cronémetros, registrar los datos obtenidos, calcular la velocidad
bdsica y representar los resultados mediante grdficas simples para analizar la
relacién entre tiempo, distancia y velocidad.

Problema: ;:Como podemos utilizar herramientas de medicion y datos para
identificar qué corredor mantiene la mayor velocidad y eficiencia en una
carrera corta?

Materiales:
e cronbmetros o reloj
e CONOS
e cinta métrica
e papel cuadriculado
e l|&pices y marcadores
e tabla para registrar datos

Actividades:
1. Exploracion:
Presente el reto: “Los atletas y los ingenieros utilizan mediciones y datos
para mejorar el rendimiento y resolver problemas relacionados con el
movimiento. Deberdn investigar qué factores influyen en la velocidad de
una carrera y como podemos medirlos.”

Los estudiantes observan videos, imdgenes o demostraciones de
carreras cortas y comparan el desempeno de los corredores.
e ¢COmMo sabemos quién corre mas rapido?
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e ¢Por qué es importante medir el tiempo?

e (¢COmo ayudan los datos en los deportes?
Presente los conceptos: tiempo, distancia, velocidad y eficiencia del
movimiento. Los estudiantes realizan predicciones sobre qué factores
pueden afectar la velocidad.

Disefio:
Los estudiantes trabajan en equipos para planificar una estrategia que
les permita recorrer una distancia determinada en el menor tiempo
posible. Cada equipo:

e Analizard los factores que pueden influir en la velocidad.

e Realizard un dibujo o0 esquema de su estrategia de movimiento.

o Decidird como se desplazard el corredor (longitud de pasos,

postura, ritmo, entre otros).
e Predecird cudnto tiempo tardard en completar el recorrido.
e Explicard por qué cree que su estrategia serd efectiva.

Antes de comenzar las pruebas, cada equipo comparte su disefo y
recibe sugerencias para mejorarlo.

Construccion:
Forme grupos de tres estudiantes.

Indique a los estudiantes que, en equipo, pondrdn en prdctica la
estrategia disefiada.

e Establecerdn una distancia determinada.

e Cada equipo realizard una prueba utilizando su estrategia.

e Un compariero medird el tiempo con el cronémetro.

e Registrardn los resultados obtenidos.

e Comparardn el tiempo real con el tiempo que habian predicho.

e Identificardn aspectos que podrian mejorar para aumentar la

velocidad o la eficiencia del movimiento.

157



Manual para maestros integrando el enfoque STEM en la sala de clases

4. Reto STEM:
Cada equipo debera:
e Disenar una estrategia de movimiento.
e Probarlay registrar datos.
e Analizar los resultados.
e Modificar y mejorar su diseio.
e Realizar una segunda prueba.

Al finalizar, comparardn los resultados de ambas pruebas para
determinar si lograron mejorar su desempeno.

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:

e ¢Qué aprendimos sobre la velocidad y el movimiento?

e ¢Nuestra prediccién fue correcta? ¢Por qué?

e ¢Qué estrategia funciond mejor?

e ¢Qué cambios realizamos para mejorar el desempeno?

e ¢COMoO nos ayudaron las mediciones y los datos a tomar
decisiones?

o ¢De qué manera utilizan los atletas y los ingenieros este tipo de
informacion en la vida real?

Rubrica:
Criterios Excelente Bueno Inicial
(3 puntos) (2 puntos) (1punto)
Mide el tiempo . .
Mide y registra la Presenta
. el correctamente y , .
Mediciony . mayoria de los dificultad para
. registra todos los . .
registro de datos medir o registrar
datos de manera
datos . correctamente con | los datos
organizaday
. pocos errores. correctamente.
precisa.
. Calcula la velocidad | Realiza algunos Presenta
Calculoy J o o
s correctamente y cdlculos y gréficas dificultad para
representacion . ~
crea grdficas claras | con pequenos calcular la
de resultados . .
y organizadas. errores. velocidad o
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Criterios Excelente Bueno Inicial
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
representar los
datos en grdficas.
Analiza los -
" Participa poco o
s s resultados Participa y ofrece
Andlisis y . . . presenta
. utilizando evidencia | algunas e
trabajo en .. L dificultad para
. y participa explicaciones sobre .
equipo . analizar los
trabajando en los resultados.
. resultados.
equipo.
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Leccion 9: Salon de la Fama

Tema: Creacién de un Salén de la Fama Deportivo

Nivel: Cuarto y quinto grado

Modalidad: Aprendizaje basado en problemas

Areas STREAM: Bellas Artes - Espafiol - Educacion Fisica

Estandares: Artes visuales - Comprension auditiva y expresion oral — Dominio
de la lengua - Escritura y produccién de textos - Conducta
responsable

Objetivo: Investigar y disefiar un “Salén de la Fama” deportivo utilizando
herramientas tecnolégicas y creativas para reconocer atletas
destacados y analizar sus aportaciones al deporte y la actividad
fisica.

Problema: :CoOmo podemos disefar un “Saldén de la Fama” creativo e

informativo que destaque atletas y promueva la importancia de la actividad

fisica y el trabajo en equipo?

Materiales:
e computadoras o tabletas
e internet o libros informativos
e cartulina
e papel de construccién
e marcadoresy colores
o tijerasy pegamento
o fotografias o dibujos de atletas

Actividades:

1. Exploracion:
Los estudiantes observan imagenes o videos de atletas reconocidos de
distintos Salones de la Fama. Entable una conversacién guiada para
activar conocimientos previos y despertar la curiosidad.
Pregunte:
e ¢Qué es un Salén de la Fama y por qué existe?
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e ¢Qué caracteristicas, habilidades o valores hacen que un atleta
sea reconocido?
e ¢COmo influyen los deportes en la salud fisica, emocional y en la
comunidad?
Luego, en equipos colaborativos, los estudiantes seleccionan uno o
varios atletas para investigar mds a fondo. Durante la investigacion,
pueden recopilar informaciéon sobre su trayectoria, logros, retos
superados y aportaciones al deporte o a la sociedad.

Disefio:
En equipos, los estudiantes disefian como serd su “Salén de la Fama”.
Mediante una lista focalizadag, los estudiantes:

e nombre del salén,

e decoracidén y distribucion,

e informacién de los atletas,

e deportes representados,

e elementos tecnoldgicos o visuales que utilizaran.

Construccion:
Los estudiantes crean su “Salén de la Fama” utilizando materiales fisicos
y digitales. Pueden incluir:
e carteles informativos,
e biografias cortas,
e estadisticas deportivas simples,
o dibujos o imdagenes,
e presentaciones digitales,
Cada grupo organiza la informaciéon de manera creativa y educativa.
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4. Reto STEM:

El reto consiste en investigar atletas destacados y disefiar un salén de la
faoma organizado y creativo utilizando herramientas tecnoldgicas
bdsicas. Luego:

e explicaran

por qué los

reconocimiento,
e presentardn informacion clara sobre la importancia del deporte y
la actividad fisica.

5. Reflexion:

atletas

Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:

e ¢Qué aprendieron sobre los atletas investigados?

seleccionados

e ¢Qué cualidades hacen destacado a un deportista?
e ¢COmo ayuda la actividad fisica a la salud?
e (¢Qué fue lo mas interesante del proyecto?

Rabrica:
o . Excelente Bueno Inicial
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
. - . . Presenta
Presenta informacién clara, | Presenta informacién | . .

. p . informacion
Investigacion | completay organizada adecuada, aunque le imitada 6 boco
y contenido sobre los atletas y sus faltan algunos . P

) ) organizada sobre
aportaciones al deporte. detalles importantes.
los atletas.
. El proyecto es creativo,
Disenoy P y N L El proyecto
.. organizado y utiliza El disefo es
creatividad ) . presenta poca
j materiales o herramientas | adecuado y muestra L
del Salon de L . . organizacién o
tecnolégicas de manera cierta creatividad. creatividad
la Fama efectiva. '
Participa poco o
Presentacion Explica claramente el Participa y presenta | presenta
y trabajo en proyecto y participa la informacién de dificultad para
equipo colaborando con su equipo. | manera bdsica. explicar el
proyecto.
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Leccion 10: Disefio de un habitat sostenible

Tema: Animales
Nivel: Cuarto y quinto grado
Modalidad: Aprendizaje basado en proyectos
Areas STREAM: Arte - Biblioteca — Ciencias
Estandar: Ingenieria y tecnologia - Artes visuales — Ciencias Ambientales -
Indagar — Colaborar - Involucrar
Objetivos: Investigar las necesidades bdsicas de un animal autéctono de
Puerto Rico y disefar un hdbitat sostenible que le permita sobrevivir
de forma segura, aplicando el proceso de disefio de ingenieria y el
andlisis de datos.
Problema: ;:CoOmo podemos disefar un refugio seguro y sostenible que ayude
a un animal a satisfacer sus necesidades de aguag, alimento, refugio y
espacio?

Materiales:
e computadoras o tabletas
e recursos digitales y bibliograficos
e cartdn o cajas recicladas
e papel de construccién
e pegamento y tijeras
e regla o cinta métrica
e marcadores y ldpices de colores
e materiales reciclados o naturales
(hojas, piedras, ramas, arena, entre otros)
e hoja de planificacion

Actividades:
1. Exploracioén:
Los estudiantes seleccionan un animal para investigarlo utilizando
recursos digitales y bibliogréficos. El propésito es comprender cdmo los

seres vivos se adaptan a su entorno y qué necesitan para sobrevivir.
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Durante la investigacion, los estudiantes recopilardn informacién vy
registrardn al menos cinco datos importantes sobre el animal,
incluyendo:

e caracteristicas fisicas,

e tipo de habitat,

e alimentacién,

e necesidades bdsicas para sobrevivir,

e amenazas que enfrenta en su ambiente natural.

Luego de la investigacidn, los estudiantes comparten y comparan sus
hallazgos en una discusion guiada.
e ¢Qué necesita este animal para sobrevivir en su hdbitat?
e ¢Qué peligros o amenazas enfrenta en su entorno natural?
e ¢COmo podria el disefio de un refugio ayudar a proteger a este
animal?

Disefio:
Los estudiantes disefiarn un plano de un hdbitat adecuado para el
animal investigado.
El disefio deberd incluir:
e Fuente de agug,
e drea de alimentacion,
o refugio o zona de proteccion,
e espacio para desplazarse,
e elementos naturales propios del ecosistema.

Ademds, medirdn el espacio disponible para la construccion.
e Elaborardn un boceto rotulado.
e Justificardn cémo cada elemento ayuda a satisfacer las
necesidades del animal.

Construccion:
Indique a los estudiantes que deberdn construir un diorama o maqueta
tridimensional del habitat.

164



Manual para maestros integrando el enfoque STEM en la sala de clases

Durante la construccion deberdn:

e crear una estructura estable que represente el refugio.

e utilizar materiales reciclados o naturales.

e representar adecuadamente el ecosistema del animal.

e incorporar agua, alimento, refugio y espacio seguro.

o clasificardn los materiales utilizados segin tamafo, forma vy
cantidad.

e contardn los elementos incluidos en la maqueta.

e elaborardn una tabla de datos con la cantidad de materiales
utilizados.

e comparardn cudles materiales se utilizaron mds y menos.

4. Reto STEM:

Disefar y construir un hdbitat funcional que satisfaga todas las
necesidades bdsicas de un animal autéctono de Puerto Rico utilizando
materiales reciclados y justificando cientificamente cada elemento
incluido en el disefo.

5. Reflexiona:

Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:

e ¢COmo ayuda tu disefio a proteger al animal?

e ¢Qué elemento del hdbitat consideras mds importante y por qué?

e ¢Qué dificultades encontraste durante la elaboracidn del habitat?

e ¢COmo utilizaste la investigacion para mejorar tu disefio?

e ¢Qué acciones podemos realizar para proteger los hdbitats naturales
en Puerto Rico?
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Rabrica:
o Excelente Satisfactorio Necesita mejorar
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1 puntos)
Investiga y presenta Presenta Presenta
informacion completay [informacién informacion
Investigacion del |precisa sobre el animal, [adecuada sobre la  [limitada o

animal

su hdbitat, alimentacion
Yy necesidades de
supervivencia.

mayoria de los
aspectos
investigados.

incompleta sobre
el animal y sus
necesidades.

Disefio y
construccion del
habitat

Disefia y construye una
maqueta organizada y
creativa que incluye
agua, alimento, refugio y
espacio seguro para el
animal.

La maqueta incluye
la mayoria de los
elementos
necesarios y
representa
adecuadamente el
habitat.

La maqueta estd
incompleta o no
representa
claramente las
necesidades del
animal.

Aplicacion de

Aplica correctamente
conceptos de ciencia,
ingenieria y

Aplica algunos
conceptos STEM de

Presenta poca
evidencia de

conceptos STEM |matemdaticas al justificar aplicacion de
o . manera adecuada.

el disefio y organizar los conceptos STEM.

datos.

Regist lasifi o a | __|Presenta

egistra, clasifica rganiza la mayoria | . .
Uso de datos 'y 9 . y 9 y dificultad para
. .. organiza los materiales |de los datos con .

organizacion de registrar u
. .. o datos en tablas de algunos errores .
informacion organizar los

manera correcta y clara.menores.

datos.
. . . Presenta
Explica con claridad el  [Explica e
.z s . dificultad para
Presentaciony hdbitat, las necesidades [adecuadamente la i |
Y . ) . explicar e

explicacion del del animal y como el mayoria de los rE octo o
proyecto disenio contribuye a su |aspectos del p y

supervivencia royecto justificar su

upervivencia. . o
P proy diseno.
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Leccion 1. Disefiemos un parque

Tema: Parque a escala
Nivel: Sexto a octavo grado
Modalidad: STEM
Area STREAM: Matemdticas - Ingenieria - Bellas Artes — Ciencias - Tecnologia
Estandar: Numeracion y operacién - Ingenieria y Tecnologia - Artes visuales -
Impacto de la tecnologia en la sociedad - Disefio en la educacion
tecnoldgica e ingenieria
Objetivo: Disefiar un parque en el plano cartesiano cumpliendo restricciones
de dreay un presupuesto maximo, usando escala y calculos de costo.
Problema: :CoOmo podemos disefar un parque en el plano cartesiano
utilizando escalaq, cdlculos de drea y un presupuesto limitado para
crear un espacio funcional y organizado?

Materiales:
e papel cuadriculado o GeoGebra
« lista de costos por elemento (bancos, arboles, caminos)
e regla
e compds
e regla
e lGpices y marcadores
e calculadora
e computadoras o tabletas (opcional)
e lista de costos de elementos del parque

Actividades:

1. Exploracion:
Los estudiantes observan ejemplos de parques y planos sencillos. Luego
discuten:
e ¢Qué elementos tiene un parque?
o ¢Por qué es importante organizar bien los espacios?
e ¢COmo ayudan las matematicas en el disefio de lugares?
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Explique qué es un plano cartesiano, una escalag, dreq, presupuesto y
costos. Los estudiantes analizardn diferentes disefos y calculardn areas
simples.

2. Disefo:
En equipos, los estudiantes planifican un parque utilizando el plano
cartesiano. Deben incluir: dreas verdes, caminos, juegos, bancos u otras
dreas recreativas.
Cada grupo:
e Utiliza una escala determinada
e Ubica elementos mediante coordenadas
e Calcula dreas
e Organiza un presupuesto utilizando una lista de costos

También realizan un boceto inicial antes de construir el diseno final.

3. Construccion:
Indique a los estudiantes que elaborardn el plano final de su parque en
papel cuadriculado o formato digital. Luego:
e dibujardn los elementos en coordenadas especificas;
e calculardn costos y areas;
e aqjustardn el disefio para no exceder el presupuesto;
e organizardn y rotulardn correctamente el plano

4. Reto STEM
El reto consiste en disefiar un parque funcional y creativo utilizando
correctamente el plano cartesiano. Para ello deberan:
e respetar las restricciones de drea y presupuesto;
e calcular costos y medidas correctamente;
e explicar cdmo su disefio beneficia a la comunidad.

Cada equipo presentard su propuesta al grupo.
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5. Reflexion:

Los estudiantes reflexionardn a lo siguiente:
e ¢COmo ayudo el plano cartesiano en el disefio?
e ¢Qué dificultades encontraron al trabajar con presupuesto?
e ¢Qué estrategias usaron para organizar el espacio?
e ¢COmo se relacionan las matemdaticas y la ingenieria en esta
actividad?

Finalmente, cada grupo comparte su experiencia y explica las
decisiones tomadas durante el disefio del parque.

Rabrica:
Criterios Inicial Proficiente Sobresaliente
(1 punto) (2 puntos) (3 puntos)
Errores Cdlculos Disefo optimizado con
Exactitud frecuentes en | correctos de drea | minima area de
geomeétrica medidas. y perimetro. desperdicio y verificacion
independiente.

.. Cdlculos Balancea costo y | Optimiza  costo  con
Modelacionde | . - . . .
costos incompletos. requisitos. |n.ecu.<:TC|ones/escenc1r|os

y justifica.
Escala confusa. | Escala Transforma disefio entre
Usodeescalay consistente y | escalas y comprueba
coordenadas coordenadas dimensiones reales.
claras.
Plano poco | Plano bien | Informe profesional con
Comunicacion | legible. rotulado con | anexos y referencias.
técnica memoria de
cdlculo.
Trabajo Poca Roles claros Yy | Gestion eficaz del

colaborativo

coordinacion.

cumplimiento.

proyecto y tiempos.
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Leccion 2: Calculemos las pendientes

Nivel: Sexto a octavo grado

Tema: Topografia y modelos 3D

Modalidad: STEM

Areas STREAM: Ciencias - Matematicas - Ingenieria - Tecnologia -geografia -
Bellas Artes

Estdndar: Numeracion y operacién - Algebra - Geometria - Artes Visuales -
Uso de la tecnologia en la solucién de problemas

Objetivo: Construir un modelo 3D con capas (curvas de nivel) y usar escalas
para calcular pendientes aproximadas.

Problema: :Como podemos utilizar un mapa topogrdfico y conceptos
matematicos para construir un modelo del relieve y determinar cudl
es la ruta con menor pendiente?

Materiales:
e cartén, cartulina o foam
¢ plantillas de curvas de nivel
e tijeras, pega
e regla
e mapas topograficos sencillos
e pegamento o cinta adhesiva
e regla
¢ |Gpices de colores o marcadores
e calculadora
e mapas topograficos sencillos
e papel cuadriculado
e cinta métrica

Actividades:

1. Exploracion:
Los estudiantes observardn el mapa topografico para identificar:
e curvas de nivel,
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e elevaciones,
e distancias,
e escadla del mapa,

Discutirdn cémo las montaias y pendientes afectan el movimiento de
las personas y los medios de transporte.

Diseno:
Cada equipo planificard cémo construird el modelo topogrdfico:
o Dibujardn las capas del relieve segln las alturas.
e Seleccionardn materiales para representar el terreno.
e Identificaran posibles rutas para atravesar la montana.
e Estimardn cudl ruta podria tener menor pendiente.

Construccion:
Indique a los estudiantes que deberdn crear un modelo topogrdfico a
partir de instrucciones dadas.

e Recortardn las diferentes capas del terreno.

e Apilardn las capas para formar el relieve en 3D.

e Medirdn distancias entre distintos puntos.

e Calculardn pendientes aproximadas utilizando:

cambio de altura

Pendiente =

distancia horizontal

Luego, comparardn varias rutas y seleccionardn la mds segura.

Reto STEM:
Construir un modelo topogrdfico funcional y determinar la mejor ruta
para atravesar el terreno utilizando cdlculos matematicos y andlisis de
pendientes.

Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre los siguiente:
e ¢Qué aprendimos sobre los mapas topogrdaficos?
e ¢Por qué algunas rutas son mas dificiles que otras?
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e ¢COmo ayudaron las matemdaticas a resolver el problema?
e ¢Qué harian diferente para mejorar el disefio del relieve?

Ruabrica:
. Inicial Proficiente Sobresaliente
Criterios
(1 punto) (2 puntos) (3 puntos)
Construccion . , Alto detalle y fidelidad a
Impreciso. Preciso y estable.
del modelo la escala.
. . Andlisis avanzado con
Cdlculode Errores Cdilculos correctos Mapas
pendientes frecuentes. y comparacion. P

alternos/validacion.

Uso de escala

Inconsistente.

Consistente y
verificado.

Convierte entre escalas
y valida con medidas
reales.

. s Explicacion Presenta con Informe estructurado
Comunicacion . .
minima. claridad. con anexos.
Trabajo en Poca Coopera Coordina roles y tiempo
equipo coordinacién. activamente. con eficacia.

173




Manual para maestros integrando el enfoque STEM en la sala de clases

Leccion 3. Modelo de costos ingresos y ganancias

Tema: Mininegocio: modelo de costos, ingresos y ganancias

Nivel: Sexto a octavo grado

Modalidad: STEM

Areas STREAM: Ciencias - Matemadticas - Ingenieria - Tecnologia - Espafiol

Estdndar: Numeracion y operacion - Algebra - Artes Visuales - Uso de la
tecnologia en la solucion de problemas

Objetivo: Disefiar un pequeno negocio aplicando conceptos matemadaticos de
costos, ingresos y ganancias para tomar decisiones financieras
responsables.

Problema: ;:Como podemos disefiar un negocio rentable utilizando las
matematicas?

Materiales:
e hoja de cdlculo
o plantilla de costos (fijo/variable)
e papel cuadriculado
e calculadora
e cartulina o papel de construccion
e marcadores y lapices
e regla
e computadora o tableta (opcional)
e datos simulados o de mercado escolar encontrados en fuente de datos
en Internet o usar aplicaciones de Inteligencia Artificial

Actividades:

1. Exploracion:
Indague con los estudiantes lo siguiente:
e ¢Qué es un negocio?
e ¢Qué productos o servicios podrian vender?
e ¢Qué significa costo, ingreso y ganancia?

174



Manual para maestros integrando el enfoque STEM en la sala de clases

Ofrezca ejemplos sencillos de negocios escolares como venta de
meriendas, pulseras, manualidades y postres. Analice con los
estudiantes las posibles necesidades del consumidor.

Permita que los estudiantes identifiquen gastos necesarios como
materiales, empaque y publicidad.

Defina el concepto “rentable”.

Disefio:
Forme grupos de tres estudiantes o los que le permita la matricula.
Cada equipo disefiard su mini negocio y realizard lo siguiente:

e seleccionardn un nombre para su negocio;

e escogerdn un producto o servicio;

e hardn una lista de materiales y posibles costos;

e establecerdn un precio de venta;

e estimardn cudntos productos podrian vender.

Luego creardn un plan de negocio simple en el que incluyan nombre del
negocio, logo y estrategia de venta.

Construccion:
Los estudiantes desarrollaran el modelo matemdatico de su negocio:
e Calculardn costos totales.
e Estimardn ingresos.
e Determinardn ganancias utilizando: Ganancias = Ingresos -
Costos

También podran:
e crear tablas o graficas de ventas;
e comparar distintos precios;
e analizar cdmo aumentar ganancias o reducir costos.
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4. Reto STEM

Disefar un mini negocio rentable que genere ganancias utilizando
cdlculos matematicos y estrategias de planificacion.

5. Reflexion:

e ¢Qué fue lo mas dificil al crear el negocio?
e ¢COmo ayudaron las matematicas a tomar decisiones?
e (¢Qué estrategias ayudaron a obtener mayor ganancia?
e ¢COmo podrian mejorar su mini negocio en el futuro?

Rabrica:
- En . . .
. Inicial Proficiente Sobresaliente
Criterios (1 punto) desarrolio (3 puntos) (4 puntos)
P (2 puntos) P P
Modelo lineal | Modelo robusto con
Modelo Modelo Modelo correctocon | escenariosy
matematico incompleto. | bdasico. punto de andlisis de
equilibrio. sensibilidad.
Supuestos Supuestos
Datosy Supuestos Supuestos C
. claros y datos | justificados y
supuestos vagos. bdsicos. . . L2
consistentes. | fuentes/validacién.
Informe ejecutivo
. .. Informe claro
Comunicacion | Informe Informe con
. . .. .. con tablas y .
financiera minimo. basico. . recomendaciones y
grdficos. .
riesgos.
. Automatiza
Uso eficiente ) .
Usode L L. . cdlculos/escenarios
p Uso limitado. | Uso bdsico. | de hojas de e
tecnologia ) y verifica
cdlculo.
resultados.
Coopera de . .
s Poca Coopera Gestion efectiva del
Colaboracién . ) forma
cooperacion. | con guia. proyecto.

consistente.
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Leccion 4: Entendiendo la tecnologia

Tema: Programacién sin computadora

Nivel: Sexto a octavo grado

Modalidad: STEM

Areas STREAM: Matemadticas - Ingenieria - Tecnologia

Estandares: Tecnologia como medio de informacién - Uso de la tecnologia

en la solucién de problemas
Objetivo: Desarrollar la comprensiéon de los algoritmos mediante la creacion
y seguimiento de instrucciones secuenciales sin programacion.

Problema: ;:Co6mo podemos programar un “robot humano” utilizando
instrucciones claras y ordenadas para que llegue correctamente
a un destino?

Materiales:
e tarjetas con instrucciones
e cinta adhesiva para marcar el piso
e conos u obstdculos
o papely lapiz
e crondémetro (opcional)

Actividades:
1. Exploracion:
Organice el salédn marcando un punto de inicio y, uno de llegadaq, y
coloque obstdculos o rutas sencillas.
Imparta las instrucciones a los estudiantes.
Luego pregunte:

e ¢Por qué las instrucciones deben estar en orden?
e ¢Qué ocurre cuando una instruccién estd incorrecta?
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Defina qué es un algoritmo y pregunte a los estudiantes como se
relaciona con las instrucciones que a veces damos.

Proponga la siguiente dindmica: sugiera que un estudiante sea
voluntario para que actue como roboty que otro haga de programador.

Disefio:
El programador planificard una secuencia de instrucciones para que el
robot llegue al destino. Ofrezca ejemplos.

e jAvanza un paso!

e (Gira ala derechal

e Gira alaizquierda!

o iDeténgase!

Los estudiantes escribirdn o practicardn oralmente las instrucciones
antes de comenzar.

Construccion:
Imparta la siguiente instruccion:
El programador dard las instrucciones una a la vez.
o Elrobot ejecutard exactamente lo indicado, sin corregir errores.
e Siel robot no llega correctamente, el programador debera revisar
y mejorar el algoritmo.

Los estudiantes intercambiardn roles para practicar ambas destrezas.
Durante la actividad analizaran:

e Orden logico

e Secuencia

e Correccibdn de errores

e Precisidn en instrucciones
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4. Reto STEM

Lograr que el robot humano complete el recorrido correctamente
utilizando la menor cantidad posible de instrucciones claras vy
ordenadas.

5. Reflexion:

Al finalizar, los estudiantes contestaran de forma oral:
e ¢Qué ocurrié cuando las instrucciones no estaban claras?
e ¢Por qué el orden es importante en la programacién?
e ¢COmo ayudd la correccidn de errores a mejorar el algoritmo?
e ¢DOnde utilizamos algoritmos en la vida diaria y en la tecnologia?

Rabrica:

Criterios

Excelente
(3 puntos)

Satisfactorio
(2 puntos)

Necesita mejorar
(1 punto)

Instrucciones
secuenciales

Sigue y crea
instrucciones claras
y ordenadas
correctamente.

Sigue la mayoria
de las
instrucciones con
pOCOS errores.

Presenta dificultad
para seguir
instrucciones en
orden.

Resolucion del
reto

Completa
correctamente el
recorrido y corrige
errores.

Completa
parcialmente el
recorrido con
ayuda minima.

Necesita mucha
ayuda para
completar el
recorrido.

Pensamiento
légico

Organiza las
instrucciones de
forma légicay
precisa.

Organiza
instrucciones con
algunos errores
menores.

Presenta dificultad
para organizar ideas
lbgicamente.

Correccion de
errores

Identifica y corrige
errores rGpidamente.

Corrige algunos

errores con ayuda.

Tiene dificultad para
identificar errores.

Participacion

Participa
activamente y
trabaja en equipo
respetuosamente.

Participa
ocasionalmente y
coopera la mayor

parte del tiempo.

Participa muy poco
o presenta dificultad
para colaborar.
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Leccion 5: El agua y la comunidad

Tema: Disefio de un Sistema de Filtracion de Agua para una Comunidad

Nivel: Sexto a octavo grado

Modalidad: STEM

Areas STREAM: Ciencias - Matemadticas - Ingenieria - Tecnologia - Espafiol

Estandares: Impacto de la tecnologia en la sociedad- Uso de la tecnologia en
la solucién de problemas - Ingenieria y tecnologia — Lectura de textos
literarios e informativos

Objetivo: Disefiar y construir un prototipo de sistema de filtracion de agua que
ayude a mejorar la calidad del agua para una comunidad

Problema: :Como podemos disefiar y construir un sistema de filtracién de
agua utilizando materiales accesibles que ayude a mejorar la calidad
del agua para la comunidad?

Materiales:
e botellas plasticas (cortadas)
e arena

e grava o piedras pequenas

e carbdn activado (opcional)

o filtros de café o tela

e vasos medidores

e agua con impurezas simuladas
e papel, Iapiz y marcadores

e bandejas o recipientes

Actividades:

1. Exploracion:
Presente una situacién real o simulada sobre una comunidad que no
tiene acceso a agua potable. Los estudiantes:
e Observanimdgenes, videos o lecturas cortas sobre la importancia
del agua limpia.
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e Analizan cémo la falta de agua potable afecta la salud y la calidad
de vida.
e Identifican posibles soluciones para mejorar la calidad del agua.

Posteriormente investigan:
e Tipos de contaminantes visibles en el agua.
e Principios bdsicos de filtracion.
e Materiales que pueden utilizarse para filtrar agua.
e Ejemplos sencillos de sistemas de filtracion.

Diseno:
Forme grupos de tres estudiantes.

En equipo, los estudiantes realizan una lluvia de ideas para proponer
posibles soluciones. Cada equipo:

e disefa un esquema de su sistema de filtracion;

e selecciona los materiales que utilizarg;

e decide el orden de las capas filtrantes;

e explica como esperan que funcione el sistema.

Los estudiantes justificarn sus decisiones utilizando la informacién
obtenida durante la investigacion.

Construccion:
Los equipos construyen su prototipo utilizando los materiales
disponibles.

Luego:
e Vierten agua con impurezas simuladas en el sistema.
e Observan el proceso de filtracion.
e Registran observaciones sobre la apariencia del agua antes vy
después del filtrado.
e Comparan los resultados obtenidos.
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Finalmente, evaltan el funcionamiento del prototipo y realizan mejoras
Ssi es necesario:

e Cambiando el orden de las capas.

e Ajustando la cantidad de materiales.

e Mejorando la estabilidad del sistema.

Reto STEM:

Disefiar y construir un sistema de filtracion capaz de producir el agua
mas clara posible utilizando Gnicamente los materiales proporcionados
y justificando las decisiones de disefio mediante evidencia obtenida
durante las pruebas.

Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué materiales resultaron mas efectivos para filtrar el agua?
e ¢Qué cambios realizaron para mejorar su disefio?
e ¢Por qué es importante el acceso al agua potable para las
comunidades?
e ¢COmo utilizan los ingenieros el proceso de disefio para resolver
problemas reales?

Rabrica:
N Excelente Satisfactorio Necesita mejorar
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Disefa y construye un | Disefia y construye | El sistema
Disefioy sistema de filtracion un sistema presenta

construccion
del prototipo

funcional, creativo y
estable que cumple
con el reto.

funcional con
algunas mejoras
necesarias.

dificultades de
funcionamiento o
estd incompleto.

Aplicacion del
proceso STEM

Investiga, planifica,
prueba y mejora el
diseno utilizando
evidencia y
observaciones.

Completa la
mayoria de las
etapas del proceso
con apoyo minimo.

Participa
parcialmente en el
proceso y requiere
apoyo frecuente.
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mejoras realizadas.

o . Excelente Satisfactorio Necesita mejorar
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Registra .
. . Registra algunas .
observaciones, evalla . Presenta dificultad
e . . observaciones y .
Analisis de el desempeno del oxplica para analizar
resultados sistema y explica P ) resultados o
parcialmente los . .
claramente las explicar mejoras.
resultados.

Resolucion
del problema

Propone una solucion
efectiva al problema
planteado y justifica
sus decisiones de
diseno.

Propone una
solucién adecuada
con justificacion
limitada.

La solucién no
responde
claramente al
problema
planteado.

Trabajo en

equipoy
participacion

Colabora activamente,
comparte ideas y
contribuye al trabajo
del equipo durante
toda la actividad.

Participa y colabora
la mayor parte del
tiempo.

Participa de forma
limitada o requiere
recordatorios
frecuentes para
colaborar.
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Leccion 6: La Tecnologia

Tema: Innovaciones tecnolégicas y su impacto
NIVEL: Sexto a Octavo grado
Modalidad: Aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en problemas
Areas STREAM: Tecnologia - Estudios Sociales — Ciencias
Estandares: Impacto de la tecnologia en la sociedad- Uso de la tecnologia en
la solucién de problemas - Ingenieria y tecnologia - Conciencia
global
Objetivo: Investigar, analizar y disefiar una innovacion tecnolégica que ayude
a resolver un problema de la vida cotidiana, evaluando su impacto
en la sociedad, el ambiente y la calidad de vida.
Problema: ;:Cé6mo podemos disefiar una innovacion tecnolégica que ayude a
resolver un problema real y tenga un impacto positivo en nuestra
comunidad?

Materiales:
e cartulina o papel de construccion
e marcadores y IGpices de colores
e hojas de trabajo
e acceso a internet o recursos impresos (opcional)
e materiales reciclados para prototipos
e regla
o tijeras
e pegamento

Actividades:

1. Exploracion:
El docente presenta ejemplos de innovaciones tecnolégicas como
robots, vehiculos eléctricos, energia solar, inteligencia artificial,
dispositivos médicos y aplicaciones mdviles. Los estudiantes discutirdn:
e ¢Qué problema resuelve cada innovaciéon?
e ¢COmo funciona?
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e ¢Qué beneficios aporta?

e ¢Qué posibles impactos negativos podria generar?
Posteriormente, discuten como la tecnologia influye en la vida diaria y
en el desarrollo de las comunidades.

Disefio:
En equipos, los estudiantes identifican un problema de su escuela, hogar
o comunidad. Cada grupo:

o Define el problema.

e Propone una innovacion tecnoldgica para solucionarlo.

e Realiza un dibujo, plano o esquema de la propuesta.

o Describe los materiales, funciones y beneficios de la innovacion.
También analizan el posible impacto social, econédmico y ambiental de
su diseno.

Construccion:
Los equipos construyen una maqueta, modelo o prototipo que
represente su innovacién tecnolégica. Durante el proceso:

e Realizan ajustes al disefo.

e Explican cémo funciona la innovacion.

e Identifican posibles mejoras.

e Preparan una presentacion para compartir su propuesta.

Reto STEM:

Disefiar y presentar una innovacién tecnoldgica capaz de resolver un
problema real de la escuela o comunidad, demostrando cémo puede
mejorar la calidad de vida de las personas.

Reflexion:

e (¢Qué problema resolvia su innovaciéon?

e ¢COmMo podria beneficiar a la comunidad?

e ¢Qué desafios encontraron durante el disefio?

¢Qué mejoras realizarian en una proxima version?

¢Como impactan las innovaciones tecnoldgicas nuestra vida diaria?
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Rabrica:
o . Excelente Satisfactorio Necesita mejorar
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1puntos)
Disefia una soluciéon . » La solucién
. ) Disefia una solucion
tecnoldgica creativa, propuesta no
. o . adecuada que
Disefiodela | funcionaly d responde
. .z . responde
innovacion relacionada p. claramente al
parcialmente al ,
claramente con el problema o estd
. . problema. .
problema identificado. incompleta.
Investiga, planifica, L.
. e . Completa la Participa
Aplicacion construye y mejora su

del proceso
STEM

diseno utilizando
informaciény
evidencia.

mayoria de las
etapas del proceso
con apoyo minimo.

parcialmente en el
proceso y requiere
apoyo frecuente.

Anadlisis del
impacto

Explica claramente
cémo la innovacion
beneficia a las
personas, la
comunidad o el
ambiente.

Explica algunos
beneficios de la
innovacion.

Presenta dificultad
para explicar el
impacto de la
innovacion.

Construccion
del prototipo

Construye un modelo
organizado, funcional
y representativo de la

Construye un
modelo que
representa la
innovacién con

El modelo esta
incompleto o
presenta dificultades

participacion

ideas durante toda la
actividad.

tiempo.

o maqueta ; . para representar la
innovacion. algunos detalles .
idea.
faltantes.
. Participa activamente, - Participa de forma

Trabajo en Participa y coopera | . . .

. coopera y aporta limitada o necesita
equipoy la mayor parte del

apoyo constante
para colaborar.
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Leccion 7: Economia y sociedad

Tema: Impacto de la tecnologia en la economia y la sociedad
Nivel: Sexto a octavo grado

Modalidad: STREM

Areas STREAM: Tecnologia - Estudios Sociales — Ciencias - Espafiol

Estandares: Impacto de la tecnologia en la sociedad- Uso de la tecnologia en
la soluciéon de problemas - Ingenieria y tecnologia - Conciencia
global - Produccion, distribucién y consumo - Sociedad cientifica
y tecnolbégica - Conciencia global - Cambio y continuidad -
Escritura y produccién de textos

Objetivo: Evaluar el impacto de la tecnologia en la economia y la vida social,

proponiendo soluciones responsables ante sus desafios.

Problema: ;:CoOmo podemos disefiar una solucién innovadora que ayude a

reducir uno de estos problemas y promueva el uso responsable de
la tecnologia?

ACTIVIDAD 4 1 6.° - 8.° grado =)

ctodelat ia en la sociedad

Materiales:
e computadoras o tabletas
e internet
e cuaderno
e herramientas digitales

P

9

Actividades:

1. Exploracion:

Presente ejemplos de innovaciones tecnolégicas como redes sociales,
inteligencia artificial, comercio electronico, robots y automatizacién y
aplicaciones moviles. Los estudiantes comentardn

e ¢COmo influye la tecnologia en nuestra vida diaria?

e ¢Qué beneficios ofrece y qué problemas puede ocasionar?
Posteriormente observan ejemplos reales de impactos positivos vy
negativos de la tecnologia en la sociedad.
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2. Disefno:
Divida los estudiantes en grupos segun le permita la matricula.
En equipo, los estudiantes investigan un tema relacionado con el
impacto tecnolégico: comunicacion, educacion, salud, comercio,
empleo y redes sociales. Luego:
e identificardn beneficios y desafios;
e seleccionardn un problema relacionado con el uso de la
tecnologia.
e realizardn una lluvia de ideas para desarrollar posibles soluciones.
Cada equipo disefard una propuesta que puede incluir:
e una campana educativa,
e una aplicaciéon moévil,
e un sistema de orientacion digital,
e normas para el uso responsable de la tecnologiaq,
e una herramienta tecnolégica innovadora.
3. Construccion:
Los estudiantes desarrollardn un producto digital que presente su
solucién. Pueden crear: una infografia, una presentacion digital, un video
corto o un dfiche interactivo. Este debe incluir: problema identificado,
evidencia de la investigacion, solucion propuesta, beneficios esperados
y posibles desafios de implementacion.
4. Reto STEM:

Para llevar a cabo este reto, los estudiantes disefiardn una solucién
tecnoldgica o educativa que ayude a disminuir un problema causado
por el uso de la tecnologia y presentar evidencias de como podria
impactar positivamente a la comunidad escolar o social.

Hardn una presentacién digital, video, infografia o propuesta
tecnoldgica en la que expliquen el problema identificado, la solucién
disenada y el impacto esperado en la sociedad.

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
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e ¢COmo afecta la tecnologia nuestra vida diaria?

e (¢Qué beneficios y desafios identificaron?

e ¢COmMo puede su solucidon mejorar la situacién estudiada?

e ¢Qué responsabilidades tenemos como usuarios de la tecnologia?

e ¢COmMo podemos promover un uso mds seguro y responsable de las
innovaciones tecnoldgicas?

Rabrica:
o . Excelente Satisfactorio Necesita mejorar
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1punto)
. . Presenta
Investiga de manera Investigaeltemae |. .

c e . . oo informacion
Investigaciony | completa el impacto de | identifica el imitadd o no
andlisis del la tecnologia e problema con identifica
problema identifica claramente algunos detalles

claramente el
un problema real. faltantes.
problema.
Propone una solucién Propone una La solucidn es poco
.. creativa, viable y solucién adecuada | clara o no
Disefio de la .
.. relacionada que responde responde al
solucion STEM . .
directamente con el parcialmente al problema
problema identificado. | problema. planteado.

Usodela
tecnologia

Utiliza herramientas
digitales de manera
efectiva para
desarrollar y presentar
su producto.

Utiliza herramientas
digitales con apoyo
minimo.

Presenta dificultad
en el uso de las
herramientas
digitales.

Comunicacion
de resultados

Explica claramente el
problema, la solucién y
el impacto esperado
utilizando evidencia de
la investigacion.

Explica la mayoria
de los elementos
con claridad.

Presenta dificultad
para comunicar
sus ideasy
resultados.

Trabajo en

equipoy
participacion

Participa activamente,
colabora y aporta ideas
durante toda la
actividad.

Participa y coopera
la mayor parte del
tiempo.

Participa de forma
limitada o requiere
apoyo constante
para colaborar.

189




Manual para maestros integrando el enfoque STEM en la sala de clases

Lesson 8: Designing a Survival Structure Inspired by Literature

Topic: Building for Adventure: Survival Structures from Literary Texts

Level: Sixth and eighth grade

Modality: STREAM

Area STREAM: English — Fine Arts - Engineering

Standards: Listening/Speaking - Reading — Visual arts

Objective: Students will identify key details that support the main idea of a
literary text and use those details to design and build a dream
house or survival structure. They will justify their design using
evidence from the text and communicate their ideas through a
recorded narrative presentation.

Problem: How can we use key details from a literary text to design and build a
survival structure that helps a character overcome challenges in
the story?

Materials:
e Suggested Texts: Treasure Island, Robinson Crusoe and Gulliver’s Travels
e construction paper [ cardstock
« cardboard (recycled boxes)
o craft sticks (popsicle sticks)
e straws
e cotton balls
e small sticks or twigs
e modeling clay or playdough
e glue [ tape
e scissors
e markers [ crayons [ colored pencils
e string oryarn
e recyclable materials
o digital device (for recording stories)

Activities:
1. Exploration:
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Read selected excerpts from the literary text.

Identify the main idea and support key details using explicit evidence
from the text.

Complete the 5W & 1H chart:

= Who are the main characters?

= What is the main problem or situation?

= When do the events occur?

= Where does the story take place?

= Why does the problem happen?

» How is the problem addressed or solved?

Discuss the challenges faced by the characters.
Analyze how shelter, safety, resources, and environment affect survival.
Identify details from the text that can help design a survival structure.

2. Design:

Imagine a structure that would help the character survive more
effectively.

Create a sketch or blueprint of the structure.

Label important features and materials.

Explain how each feature relates to information from the text.

Predict how the structure will solve the character’s problem.

3. Construction:

Build the survival structure using the available materials.

Include features that respond to the conditions described in the story.
Test the stability and functionality of the model.

Make improvements if necessary.

Prepare a written explanation connecting the design to the text.

4. STEM Challenge:
Design and build a survival structure that helps a character from the
story overcome the challenges described in the text.
The structure must:

e Be based on explicit text evidence.
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Include features that address the character's needs.

Demonstrate creativity and problem-solving.

Be able to withstand the environmental conditions described in the
story.

Students will record an audio or video narrative explaining:

Their structure.

The story problem.

How design solves the problem.

Which key details from the text influenced their decisions.

Example: "Robinson Crusoe was stranded on an island and needed
shelter. The text explains that he used natural resources to survive. | built
a structure using cardboard, sticks, and straw because those materials
represent resources available in nature. My shelter protects from
weather and wild animals.”

5. Reflection:
Students answer the following questions:

1.

No oA N

What was the main problem faced by the character?

Which key details from the text influenced your design?

How does your structure help solve the problem?

What design decisions did you make and why?

What challenges did you face during construction?

What would you improve if you redesigned your structure?

How did engineering and creativity help solve the character's
problem?

What did you learn about using literary texts to design real-world
solutions?
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Rubric:
o . Advanced Proficient Beginning
Criteria . . .
(3 points) (2 points) (1 points)
Ideas are very clear, Ideas are clear and | Ideas are
. logical, and well- mostly organized; unclear,
Clarity & . . . .
. . organized (strong minor gaps. disorganized, or
Organization I . ;
beginning, middle, end). incomplete.

Easy to follow.

Uses multiple accurate
details from the story to

Uses some relevant
details from the

No clear text
evidence or

Use of Text support ideas; clearly story; basic incorrect
Evidence explains how they explanation. information.
connect to the design
(“The text says..”).
Explanation Clearly explains how the | Explains design and | Little or no

of Design
(STREAM
Connection)

design solves the story
problem, using strong
reasoning and details.

connection to the
problem.

explanation of
design.

Speaks in a way that is

Shows some

No awareness of

. engaging and awareness of audience;

Audience . . e

AWareness appropriate for the audience; generally | difficult to
audience; maintains appropriate. understand
attention. purpose.
Speaks clearly, Speaks clearly with | Speech is

Voice & confidently, and at an adequate pace and | unclear, very

. appropriate pace; strong | volume; some quiet, or difficult
Delivery

expression and eye
contact.

expression.

to understand.

Preparation &
Effort

Presentation is well-
prepared, complete, and
polished; shows strong
effort.

Presentation is
complete and
prepared.

Presentation is
incomplete or
not prepared.
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Leccion 9: Ciudad saludable: disefio de un sistema de alimentacion
inteligente escolar

Tema: Alimentacién saludable

Nivel: Sexto a Octavo Grado

Modalidad: Aprendizaje activo

Areas STREAM: Matemdticas - Ciencia - Tecnologia - Ingenieria - Arte —
Educacién Fisica

Estandar DEPR: Nutricion y tecnologia

Objetivo: Disefiar y construir un modelo de ciudad escolar saludable que
incluya un sistema inteligente para promover la seleccion de
alimentos nutritivos.

Problema: :Cémo podriamos disefar y construir un sistema dentro de una
ciudad escolar que ayude a mejorar la seleccidon de alimentos
saludables?

Materiales:
e cartdn o base de maqueta
e papel de colores
e marcadores y lapices
e tijerasy pegamento
e imdagenes de alimentos
e palitos de madera o sorbetos
« material reciclado (botellas, tapas, cajas pequenas)
e regla
e hoja de datos

Actividades:
1. Exploracion:
Permita que los estudiantes investiguen como la alimentacion influye en
la energia del cuerpo, en la concentracién y el aprendizaje y en la salud
fisica y emocional. Ofrezca un espacio para que los estudiantes
expresen lo que investigaron con relacién a:
e 5 alimentos saludables.
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e 5 alimentos no saludables.
Luego, los clasificardn segun sus beneficios para la salud. Finalmente,
discutirdn cémo las decisiones alimentarias afectan el rendimiento
escolar.

Diseno:
Divida los estudiantes en grupos.

Cada equipo disenarad el plano de una Ciudad Escolar Saludable.

El disefio deberd incluir:
e cafeteria escolar, kioscos o estaciones de alimentos.
e dreas de orientacién nutricional.
e espacios para promover hdbitos saludables.

Los estudiantes desarrollardn un sistema que ayude a los estudiantes a
seleccionar mejores alimentos mediante:

e semaforos nutricionales,

e cbdigos de colores,

e etiquetas inteligentes,

e senales informativas.

Los estudiantes explicardn cémo su sistema ayudard a tomar decisiones
saludables.

Construccion:
Los estudiantes deben:
e Construir la maqueta de la ciudad escolar.
e Incluir el sistema de seleccidn de alimentos.
e Usar colores o senales para guiar decisiones saludables.
e Contar cudntos alimentos saludables y no saludables estdn en la
maqueta.
e Crear una tabla de datos.
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e Calcular proporciones o porcentajes de alimentos saludables en
la ciudad.

4. Reto STEM

Para llevar a cabo el reto, los estudiantes construirdn una maqueta de
la Ciudad Escolar Saludable. Deberdan:

e Incorporar el sistema de clasificacion y seleccién de alimentos
disenado.

e Utilizar colores, sefiales o simbolos para identificar alimentos
saludables y no saludables.

e Organizar los alimentos en las diferentes dreas de la ciudad.

Luego:

e Contardn la cantidad de alimentos saludables y no saludables
representados.

e Registrardn los resultados en una tabla de datos.

e Calculardn las proporciones o porcentajes de alimentos
saludables presentes en la ciudad.

e Analizardan si la ciudad promueve hdbitos alimentarios
saludables y propondrdn mejoras.

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:

¢Como influye la alimentacién en el aprendizaje y la energia del
cuerpo?

¢Qué estrategias ayudan a tomar decisiones alimentarias
saludables?

¢Qué aprendieron al analizar los datos de su ciudad?

¢COmo podrian mejorar su disefo para promover hdbitos mds
saludables?

¢Por qué es importante utilizar datos para tomar decisiones?
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Rabrica:

Criterios

Excelente
(3 puntos)

Bueno
(2 puntos)

En proceso
(1punto)

Disero de la
ciudad escolar

El modelo es creativo,
organizado y muestra
claramente un sistema
inteligente de
alimentacion.

El modelo es claro
y funcional, con
pocos detalles
faltantes.

El modelo esta
incompleto o
desorganizado.

Integracion
del sistema de
alimentacion

El sistema promueve
claramente decisiones
saludables de forma
innovadora.

El sistema es
funcional y
promueve la
mayoria de las
decisiones
saludables.

No se evidencia un
sistema funcional.

Aplicacion de

Integra de forma clara
cienciqg, tecnologia,

Integra al menos

No se evidencia

matematicos

(conteo, proporciones
o porcentajes) bien

correctos con
[pOCOs errores.

conceptos . " p . 2
STEM ingenieria 'y tres areas STEM. integracion STEM.
matematicas.
Presenta tablas y
cdlculos correctos Presenta datos No presenta datos
Uso de datos

matemdticos o
son incorrectos.

tareas.

explicados.
El disefio es mu . .
. . . . Y El disefio es El disefio no
Creatividad e | creativo y original, con _
. .. ) creativoy muestra
innovacion soluciones : o
) funcional. creatividad.
innovadoras.
- Participa 'y .
. Participa, colabora y No coopera ni
Trabajo en colabora enla .
. respeta a sus B participa
equipo . mayoria de las
companeros. adecuadamente.

Presentacion
del proyecto

Explica con claridad,
seguridad y dominio
del tema.

Explica de forma
clara.

No logra explicar el
proyecto.
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Leccion 10: Diagnéstico y propuesta de solucion a un problema urbano

Tema: Andlisis de problemas urbanos en Puerto Rico
Nivel: Sexto a octavo grado
Modalidad: Aprendizaje basado en problemas
Areas STREAM: Estudios Sociales - Tecnologia - Ciencias
Estandares: Personas, lugares y ambiente - Produccion, distribucion y
consumo - Conciencia civica y democrdatica - Sociedad cientifica y
tecnoldgica - Ingenieria y tecnologia - Escritura y produccién de
textos
Objetivo: Analizar problemdticas urbanas en Puerto Rico y proponer
soluciones innovadoras utilizando herramientas tecnolbgicas vy
pensamiento critico.
Problema: ;:Como podemos disefiar una solucion innovadora que ayude a
mejorar la calidad de vida de las personas y contribuya al desarrollo
sostenible de nuestras comunidades?

Materiales:
e computadoras o tabletas NUESTRO PUERTO Rco, NuesTRo o
e internet B e i
e cartulina LY G
e marcadores
e recursos digitales
e materiales reciclados

Actividades:

1. Exploracion:
Presente imdagenes, videos, noticias o datos relacionados con problemas
urbanas en Puerto Rico, tales como:
e congestion vehicular,
e manejo de desperdicios sélidos,
e contaminacién ambiental,
e acceso a Vivienda,
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e espacios publicos deteriorados.
Los estudiantes discuten:

e ¢Cudl es el problema principal?

e ¢DOnde ocurre?

e <;Quiénes se ven afectados?

e ¢COmo impacta la comunidad?
Posteriormente, en equipos seleccionan una problematica urbana para
investigar.

Disefio:
Forme grupos de estudiantes.
Cada grupo investigara:
e causas del problema,
e consecuencias sociales, econdmicas y ambientales,,
e soluciones existentes,
e necesidades de la comunidad afectada.
Luego hardn una lluvia de ideas para proponer una soluciéon innovadora.
Ejemplo.
e Aplicacién para mejorar el transito
e Sistema inteligente de reciclaje
e Disefo de espacios urbanos sostenibles
e Programa tecnolbgico para monitorear contaminacion
e Propuesta de vivienda sostenible
Los estudiantes elaborardn un plano, esquema o boceto de su solucién
y justifican cémo resolverd el problema.

Construccion:

Imparta la siguiente instruccion: Cada equipo desarrollard un prototipo

fisico o digital de su propuesta.

Luego, disefiardn una maqueta, modelo o representacién digital.

e Incorporardn elementos tecnologicos y criterios de sostenibilidad.

e Identificardn los beneficios esperados de la solucion.

e Anadlizardn posibles costos, recursos necesarios e impacto
comunitario.

199



Manual para maestros integrando el enfoque STEM en la sala de clases

e Preparardn una presentacién digital para comunicar su propuesta.

4. Reto STEM:
Disefiar una solucién innovadora, viable y sostenible que ayude a
resolver una problemdatica urbana en Puerto Rico y mejore la calidad de
vida de la comunidad. Los estudiantes presentan sus propuestas. Luego,
se realiza discusidn comparativa sobre viabilidad e impacto.

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:

¢Qué factores sociales, econdmicos o ambientales influyen?
¢Qué soluciones existen actualmente?

¢Qué aprendieron sobre los problemas urbanos en Puerto Rico?
¢Como la tecnologia puede ayudar a resolver problemas
comunitarios?

¢Qué impacto tendria su propuesta en la comunidad?

cQué desafios enfrentaron durante el disefio?

¢COmo mejorarian su solucién en el futuro?

Ruabrica:
o . Sobresaliente Proficiente Aprendiz
Criterio
3 puntos 2 puntos 1punto
Explica el problema
.s 0 concepto con Describe el Presenta
Comprension del . »
roblema o profundidad, problema o comprension
cponce to integrando contexto | concepto de forma| limitada o
P social, histérico o claray correcta. incorrecta.
geogrdfico.
Analiza causas, »
e . . Identifica causas y .
Andlisis y consecuencias y . Presenta ideas
. ) consecuencias . .
pensamiento relaciones aisladas o sin
. ) relevantes de .
critico complejas; . coherencia.
forma organizada.
establece
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forma claray

o . Sobresaliente Proficiente Aprendiz
Criterio
3 puntos 2 puntos 1punto
conexiones y
sustenta con logica.
.. Propone soluciones | Propone soluciones
Solucion de . . No logra proponer
innovadoras, viables | adecuadasy :
problemas R . soluciones
y bien justificadas relacionadas con .
(enfoque STEM) : , pertinentes.
con evidencia. el problema.
Utiliza la tecnologia
de manera Utiliza la tecnologia| Presenta dificultad
Usodela estratégica, éticay | de forma significativa en el
tecnologia eficiente para adecuada para usodela
investigar, analizary | completar la tarea.| tecnologia.
comunicar.
Comunica ideas con
claridad, coherencia , Presenta dificultad
Y . Expresa ideas de )
Comunicacidény | y sustento; utiliza para comunicar

significativamente.

argumentacion | evidenciay organizada ideas de forma
vocabulario comprensible.
académico.
Integra
correctamente
Aplicacion de conceptos clave Utiliza conceptos No logra aplicar
conceptos de (econémicos, bdsicos de forma | conceptos
Estudios Sociales| sociales, civicos o adecuada. relevantes.
geogrdficos) en su
andlisis.
. .. Participa, asume .
Participaciony . Participa y Muestra poca o
colaboracion Ilderngo Y coopera ninguna
(cuando aplique) contribuye adecuadamente. | participacion.
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Leccion 11: Andlisis del impacto tecnologico y disefio de soluciones sociales

Tema: Impacto de la tecnologia en la economia y la sociedad

Nivel: Sexto a octavo grado

Modalidad: Aprendizaje basado en problemas

Areas STREAM: Estudios Sociales - Tecnologia - Ciencias

Estandares: Personas, lugares y ambiente - Produccion, distribucion y
consumo - Conciencia civica y democrdatica - Sociedad cientifica y
tecnolégica - Ingenieria y tecnologia - Escritura y produccion de
textos

Objetivo: Evaluar el impacto de la tecnologia en la economia y la vida social,
proponiendo soluciones responsables ante sus desafios.

Problema: ;:CoOmo podemos disefiar una solucidn que promueva un uso
responsable de la tecnologia y reduzca sus efectos negativos en la

sociedad?
MCIteriCIIes: ACTIVIDAD 4 | 6.°— 8.° grado
1 de la t logia en la i
e computadoras o tabletas : e

e cuaderno
e herramientas digitales

Actividades:

1. Exploracion:

El docente presenta ejemplos del impacto de la tecnologia en la vida
diarig, tales como comercio electronico, redes sociales, automatizacion,
inteligencia artificial y educacion digital. Los estudiantes discutirdn sobre
lo siguiente:

e ¢COmo influye la tecnologia en nuestra vida diaria?

e ¢Qué beneficios aporta a las personas y a la economia?

e ¢Qué problemas pueden surgir por su uso inadecuado?
Luego, seleccionardn un darea (empleo: comunicacién, comercio,
educacién y salud) y llevardn a cabo una investigacién sobre ello.
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2.

Disefio:
En equipo, los estudiantes investigan el tema seleccionado e identifican:
e beneficios de la tecnologiq,
e desafios o problemas asociados.
e personas o comunidades afectadas,
e posibles causas y consecuencias.
Luego definirdn un problema especifico relacionado con el uso de la
tecnologia y realizardn una lluvia de ideas para disefiar una solucion. Las
propuestas pueden incluir:
e campafias educativas,
e aplicaciones o herramientas digitales,
e guias de uso responsable,
e programas de concienciacion.
e sistemas tecnoldgicos para atender una necesidad social.

Construccion:
Los estudiantes desarrollardn un producto digital que presente su
solucién. Pueden crear: una infografia, una presentacion digital, un video
educativo, un afiche interactivo y un prototipo digital.
El producto debe incluir:

e El problema identificado.

e Evidencia de la investigacion.

e La solucién propuesta.

e Beneficios esperados.

e Recomendaciones para el uso responsable de la tecnologia.

Reto STEM

Disefiar una solucién innovadora y responsable que ayude a minimizar
un impacto negativo de la tecnologia en la sociedad que demuestre
cobmo puede mejorar la calidad de vida de las personas.

Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué beneficios y desafios identificaron sobre la tecnologia?
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ética?

economia y la vida social?

¢COmo puede su solucion ayudar a la comunidad?
¢Qué responsabilidad tenemos como usuarios de la tecnologia?
¢Coémo podemos aprovechar la tecnologia de manera segura y

¢Qué aprendieron sobre el impacto de la tecnologia en la

Rabrica:
Criteri Sobresaliente Proficiente Aprendiz | Principiante
riterio
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
Explica el problema
0 concepto con Describe el Presenta una
.z . .. |Presenta
Comprension [profundidad, problema o comprension combrension
. ) [
del problema o [integrando concepto de parcial o Iimitapdq °
concepto contexto socidal, forma claray general del |
. incorrecta.
historico o correcta. tema.
geogrdfico.
Analiza causas, .
. Menciona
consecuencias y e )
) Identifica causas |algunas ideas
e relaciones _ . Presenta
Andlisis y , y consecuencias |[sin , )
. complejas; . ideas aisladas
pensamiento relevantes de profundizar o .
establece o sin

critico

forma

con

eficiente para

la tarea.

con dificultad.

conexiones y . . coherencia.
organizada. conexiones
sustenta con .
L. limitadas.
logica.
Propone soluciones [Propone Propone NG loara
Solucion de innovadoras, soluciones soluciones g
. . .. proponer
problemas viables y bien adecuadas y bdsicas o G
. . soluciones
(enfoque STEM)|justificadas con relacionadas con [poco ertinentes
. . [ .
evidencia. el problema. desarrolladas. P
- _|Utiliza la Utiliza la Presenta
Utiliza la tecnologia , ) .
tecnologia de tecnologia de [dificultad
Usodela de manera e
. . . forma adecuada |[manera significativa
tecnologia estratégica, éticay e
para completar [limitada o en el uso de la

tecnologia.

204



Manual para maestros integrando el enfoque STEM en la sala de clases

académico.

Criterio Sobresaliente Proficiente Aprendiz | Principiante
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1punto
investigar, analizar
y comunicar.
Comunica ideas Presenta
con claridad, Expresa ideas [dificultad
Comunicacion [coherenciay Expresa ideas de |con cierta para
Yy sustento; utiliza forma claray dificultad o |comunicar
argumentacionjevidencia y organizada. falta de ideas de
vocabulario organizacién. |[forma

comprensible.

significativamente.

Integra .
Utiliza
. .. correctamente
Aplicacion de . algunos No logra
conceptos clave  |Utiliza conceptos .
conceptos de . . conceptos aplicar
. (econémicos, bdsicos de forma
Estudios , L con errores o |conceptos
. sociales, civicos o |adecuada.
Sociales o de forma relevantes.
geogrdficos) en su .
v limitada.
andlisis.
.. .. Participa .
Participaciony . - Participa de
.. activamente, Participa y Muestra poca
colaboracion . forma .
asume liderazgo y [coopera . O ninguna
(cuando . limitada o A
. contribuye adecuadamente. |. participacion.
apligue) irregular.
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Rabrica adaptada:

Comprension

tema y lo explica

tema con ayuda

parcialmente el

. Con apoyo Con apoyo
. Independiente Con apoyo leve e s a
Criterio moderado significativo
4 puntos 3 puntos
2 puntos 1 punto
Comprende el Comprende el
Comprende Presenta

dificultad para

independiente y
adecuada.

del temao claramente con |minima
. tema con apoyo [comprender, aun
problema sus propias (preguntas o
. frecuente. con apoyo.
palabras. eJempIos).

e .. Identifica » Identifica . .
Identificacion Identifica el . Tiene dificultad
. correctamente el __|parcialmente el . .

de ideas o . problema con guia para identificar el
problema o idea . problema con
problemas .. 0 ejemplos. problema.
principal. apoyo.
Solucién o Propone una Propone una Propone una idea |No logra
obuesta solucion claray [solucién con bdésica con apoyo [proponer una
ropu ..
Prop adecuada. ayuda. constante. solucioén clara.
Utiliza
herramientas o . . Requiere
Usodela . Utiliza Utiliza . .
, materiales de . . asistencia
tecnologiao herramientas con [herramientas con .
. forma continua para
materiales poca ayuda. apoyo frecuente.

usar materiales.

Comunicacion

Expresa sus ideas
de forma clara
(oral, escrita,

Expresa ideas con
alguna dificultad o

Expresa ideas de
forma limitada

Presenta gran
dificultad para

de ideas o comunicar sus
dibujo u otra apoyo. con apoyo. )
ideas.
forma).
Participa Participa
. s activamente y se [Participa con Participa de forma [minimamente o
Participaciony . . A .
esfuerzo mantiene recordatorios irregular con requiere
uerz . C iz
enfocadoenla |ocasionales. apoyo constante. [supervision
tarea. continua.
Muestra respeto, Requiere apoyo  [Presenta
sigue Generalmente frecuente para dificultad
Conductay . . C
.. instruccionesy  |coopera con mantener significativa para
colaboracion .
colabora con apoyo leve. conducta seguir normas o
otros. adecuada. colaborar.
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Leccion 12: Disefiado el deporte del futuro

Tema: Deportes

Nivel: Sexto a octavo grado

Modalidad: Aprendizaje basado en problemas

Areas STREAM: Educacién Fisica - Ingenieria - Arte - Matematicas - Espaiol

Estandares: Dominio del movimiento — Comprension del movimiento -
Conducta responsable - Escritura y produccién de textos — Artes
visuales - Sociedad cientifica y tecnologica

Objetivo: DiseAar, construir y evaluar un deporte innovador que sea divertido,
seguro e inclusivo, aplicando el proceso de disefio de ingenieriq, la
creatividad y el andlisis de reglas y espacios de juego.

Problema: ;:Co6mo podemos crear un deporte innovador que sea divertido,

seguro e inclusivo para todos los estudiantes?

Materiales:
e cartulina
e papel construccién
e marcadores y lGpices de colores
e regla o cinta métrica
e balones, conos, cuerdas o materiales
deportivos disponibles
« material reciclado (opcional)
e hojas de planificacién

Actividades:

1. Exploracion:
Indague con los estudiantes temas sobre diferentes deportes y juegos
recreativos, reglas bdsicas, cantidad de jugadores, equipo que utilizan,
tamarno del drea de juego u otros (medidas de seguridad). Pregunte qué
elementos que los hacen divertidos e inclusivos.
Luego discuta:
e ¢Qué les gusta de esos deportes?
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¢Qué aspectos podrian mejorar?
¢Como hacer que mds personas puedan participar?

2. Disefo:
En equipos, los estudiantes creardn una propuesta para un nuevo
deporte. Deberan:

seleccionar nombre del deporte.

objetivo del juego.

establecer reglas principales y sistema de puntuacioén.
determinar quipos o implementos necesarios.
describir rea de juego.

establecer medidas de seguridad e inclusion.

Elaborardn un plano o boceto del drea de juego indicando medidas y
distribucion de espacios.

3. Construccion:
Los estudiantes:

Construirdn un prototipo de los equipos o implementos
necesarios utilizando materiales disponibles.
Elaborardn una maqueta o dibujo del area de juego.
Redactardan un reglamento oficial del deporte.
Organizardn una demostracioén prdctica del juego.

Posteriormente:

Probardn el deporte con sus companeros.
Observaran si las reglas funcionan correctamente.
Evaluardn la seguridad, participacion e inclusion.
Realizardn ajustes para mejorar el disefio.

4. Reto STEM:

Disefar un deporte original que permita la participacion de todos los
estudiantes, promueva la actividad fisica y pueda jugarse de forma
segura utilizando recursos disponibles en la escuela.
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5. Reflexion:

Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué elementos hicieron que su deporte fuera innovador?
e ¢COmo aseguraron la inclusién de todos los participantes?
e ¢Qué cambios realizaron después de probar el deporte?
e ¢COmo ayudaron las matemdaticas y la ingenieria en el disefio?
e ¢Qué aprendieron sobre el proceso de creacidén y mejora de un

producto?
Rabrica:
o . Excelente Satisfactorio Necesita mejorar
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1punto)
Disefia un deporte Disefla un deporte | El deporte presenta
. o original, creativo, funcional con reglas poco claras o
Disefio del . .
devorte seguro e inclusivo reglas adecuadas y | carece de elementos
P conreglasclarasy | algunos elementos | de seguridad e
bien organizadas. innovadores. inclusion.
Elabora un Elabora un

Construccion
y prototipo

prototipo, maqueta
o diseflo completo
que representa
claramente el
deporte creado.

prototipo que
representa la
mayoria de los
elementos del
deporte.

El prototipo esta
incompleto o
representa
parcialmente la idea.

Aplicacion del

Investiga, disenaq,
pruebay mejora el
deporte utilizando

Completa la
mayoria de las

Participa
parcialmente en el

los demdsy
contribuye al logro

parte del tiempo.

roceso STEM . . etapas del proceso roceso y requiere
P evidencia y i b . i yred
. con apoyo minimo. | apoyo frecuente.
observaciones.
Colabora e
. Presenta dificultad
. activamente, Coopera con el
Trabajo en . . para colaborar o
. respeta las ideas de | equipo la mayor .
equipo participar en el

trabajo grupal.
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V4
demostracion

reglas y realiza una
demostracion
organizaday
efectiva.

adecuadamente el
deporte y sus
reglas.

o . Excelente Satisfactorio Necesita mejorar
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1punto)

de las metas del

grupo.

Explica claramente

.. el deporte, sus Presenta Presenta dificultad
Presentacion

para explicar o
demostrar el deporte
creado.
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Leccion 13: Historia que cobran vida

Tema: De la lectura a la creacion: dando vida a las historias

Nivel: Sexto a octavo grado

Modalidad: Aprendizaje basado en problemas

Areas STREAM: Arte - Espafiol

Estandares: Lectura de textos literarios e informativos - Escritura y produccion

de textos - Comprension auditiva y expresidn oral — Artes visuales

Objetivo: Desarrollar la comprensién e interpretacion de un cuento mediante

la creacidén de un objeto relacionado con la lectura y la elaboracién
de un podcast donde los estudiantes expliquen su disefio, andlisis y
aprendizaje, fortaleciendo la creatividad, la comunicacion oral y el
uso de la tecnologia.

Problema: ;:Co6mo podemos crear un objeto que represente un cuento y

explicar su relacién con la historia mediante un podcast creativo?

Materiales:

texto literario (cuento) asignado

papel, cartulina, marcadores

material reciclable (cartén, botellas, tapas, etc.)

tijeras, pegamento, cinta adhesiva

Lapices de colores, crayolas

dispositivos digitales (celular, tableta o computadora)
aplicaciones para grabar audio (Grabadora, Anchor, Audacity, etc.)

Actividades:

1. Exploracion:

e Redlizar una lectura guiada de un cuento utilizando diversas
estrategias de comprension para identificar las ideas principales,
personajes, escenarios y acontecimientos importantes.

211



Manual para maestros integrando el enfoque STEM en la sala de clases

Analice los elementos del texto (personajes, escenario, problema,
solucibn y mensaje) para comprender cémo contribuyen al
desarrollo de la historia.

Formule y discuta preguntas inferenciales que promuevan el
pensamiento critico, tales como: ¢Por qué ocurrid este evento?, cqué
pasaria si el personaje tomara otra decisidon?, o ¢como cambiaria la
historia en otro escenario?

Comparte diferentes interpretaciones del cuento en grupos
pequenos, fomentando el respeto por las opiniones de los demdasy la
construccién colectiva de conocimientos.

Explore cdmo un personaje, objeto o situacidon del cuento puede
transformarse en un objeto fisico que represente su significado o
importancia dentro de la historia.

Observe y analice ejemplos de objetos creados a partir de cuentos o
historias para identificar caracteristicas de disefo, materiales
utilizados y formas de representar ideas de manera creativa.
Investigue qué es un podcast y analice ejemplos de podcasts
educativos para identificar su estructura (introduccion, desarrollo y
cierre), asi como el uso de la voz para comunicar informacién de
manera clara y efectiva.

Genere ideas sobre cdmo explicar el proceso de creacion del objeto
y su relacién con el cuento mediante un podcast, integrando
creatividad, comunicacion y tecnologia.

Disefo:

Seleccione el elemento del cuento que representardn (personaje,
escenaq, objeto simbdlico, etc.), justificando su importancia en la
historia.

Elabore un boceto detallado del objeto, incluyendo forma, materiales
y colores.

Explique brevemente como el objeto representa el cuento o una
parte especifica del mismo.

Planifique el proceso de construccién paso a paso (qué se hard
primero, qué materiales usardn, cémo lo ensamblardan).
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e Los estudiantes disenardn el guion del podcast, incluyendo:

e Introduccién (presentacion del cuento y del grupo)
« Desarrollo (explicacion del objeto y su relacién con el texto)
e Conclusion (reflexiéon o mensaije final)

Prdctica de la presentacién oral, con enfoque en la claridad, tono de
voz y organizaciéon de ideas.

3. Construccion:
Imparta las siguientes instrucciones:

Creen el objeto utilizando materiales disponibles, siguiendo el plan
disenado.
Demuestren creatividad en el disefio visual (colores, detalles,
decoracién) y en la estructura del objeto.
Ofrezcan una solucién al problema durante la construccion (qué
hacer si algo no funciona o falta material).
Ajusten y mejoren el disefio segln sea necesario para que el
objeto sea claro y funcional.
Preparar el espacio o drea para presentar el objeto.
Graben el podcast considerando aspectos técnicos bdsicos
(claridad del audio, volumen, ambiente sin ruido).
Expliquen el podcast:

» el proceso de creacidn del objeto.

» |a relacion del objeto con el cuento.

» lainterpretacion personal del texto.
Revisen el audio grabado y repetir si es necesario para mejorar la
calidad y claridad del mensaje.

4. Reto STEM:
Crear un disefio y construir un objeto que tenga una conexién directa
con la lectura para luego presentarlo en un podcast.

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
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e ¢Qué parte del cuento te resultdé mds importante o interesante y
como la representaste en tu objeto?
e ¢Qué aprendiste sobre el cuento al transformarlo en una creacion

fisica?

e ¢Qué decisiones tomaste durante el disefio y la construccién de tu

objeto?

e (¢Qué dificultades encontraste y como las resolviste?

e ¢COmo te ayudd el trabajo en equipo a completar la actividad?

e ¢De qué manera el podcast te permiti6 comunicar tus ideas de
forma clara?

e ¢Qué habilidades utilizaste o desarrollaste durante esta actividad
(lecturq, creatividad, tecnologia, comunicacion)?

e ¢Qué mejorarias si tuvieras la oportunidad de rehacer tu objeto o
tu podcast?

e ¢COmo puedes aplicar lo aprendido en esta actividad en otras
materias o en tu vida diaria?

Rabrica:

Criterio

Excelente
(3 puntos)

Bueno
(2 puntos)

Necesita mejorar
(1 punto)

Identifica y explica
claramente la

Identifica la parte

Presenta dificultad

objeto

elementos
importantes de la
historia.

algunos elementos
de la historia.

Comprensiondel | parte mds importante del para identificar o
cuento importante del cuento con alguna | explicar la parte
cuentoy su explicacion. seleccionada.
significado.
El objeto
representa de El objeto El objeto tiene
Representacion manera clara, representa poca relacién con
delcuentoenel creativa y precisa | adecuadamente el cuentoo es

dificil identificar su
significado.
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adecuado de

planificacion.

o . Excelente Bueno Necesita mejorar
Criterio
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
El objeto estd bien . , . )
El objeto estd El objeto estd
elaborado, .
. o completoy incompleto o
Disefio y demuestra ;
.. . muestra cierto presenta poco
construccion planificacion y uso | .
nivel de esfuerzo en su

elaboracion.

materiales.
Identifica
dificultades y e Presenta dificultad
. Identifica algunas . e
s explica e para identificar
Resolucion de 3 dificultades y
claramente como . . problemas o
problemas ., menciona posibles . )
las resolvid . explicar como los
soluciones. ..
durante el resolvio.
proceso.
Demuestra
originalidad y
.. . Presenta algunos Presenta pocas
Creatividad e utiliza ideas

Comunicacion
oral

organizada y
segura, utilizando
una estructura

comprensible con
algunos detalles
por mejorar.

. .. . elementos ideas creativas o
innovacion creativas para . .
creativos. innovadoras.
representar el
cuento.
Explica sus ideas . . e
Comunica sus Tiene dificultad
de forma clara, . .
Podcast: ideas de forma para comunicar

sus ideas o el
podcast carece de
organizacion.

adecuada.
Utiliza Presenta
adecuadamente Utiliza la dificultades en el
Usodela las herramientas tecnologia de usodela
tecnologia tecnoldgicas para | forma bdsicay tecnologia o el
creary presentar | funcional. podcast estd
el podcast. incompleto.
. Colabora con el Participa poco o
Participa
. . ) grupo durante la presenta
Trabajo en equipo | activamente, o
coopera mayor parte de la | dificultades para
peray actividad. colaborar.
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Criterio

Excelente
(3 puntos)

Bueno
(2 puntos)

Necesita mejorar
(1 punto)

contribuye al éxito
del proyecto.

Reflexion sobre el
aprendizaje

Analiza lo
aprendido, las
habilidades
desarrolladas y
propone mejoras
para futuros
proyectos.

Describe algunos
aprendizajes 'y

posibles mejoras.

Presenta una
reflexion limitada o
incompleta.
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Leccion 14: Guardianes Digitales del Ambiente en Puerto Rico

Tema: Animales

Nivel: Sexto a octavo grado

Modalidad: Aprendizaje basado en proyectos

Areas STREAM: Arte - Biblioteca — Ciencias

Estandar: Ingenieria y tecnologia - Artes visuales — Ciencias Ambientales -
Indagar — Colaborar — Involucrar — Curar

Objetivos: Curar informacion confiable sobre un problema ambiental local y
aplicar pensamiento computacional para desarrollar un programa
interactivo que eduque a la comunidad escolar y proponga
acciones viables.

Problema: :Como podemos crear una herramienta digital que eduque y
motive a la comunidad escolar a atender un reto ambiental de
Puerto Rico?

Materiales:
e computadora o tableta con acceso a Internet
e scratch, MakeCode, Code.org o plataforma similar
e documentos para recopilacién de informacién
o fuentes digitales confiables
e libreta de disefio o bitdcora STEM
« presentacion digital (Google Slides, Canva o PowerPoint)

Actividades:

1. Exploracion:

Los estudiantes leerdn sobre distintos problemas ambientales que
afectan a Puerto Rico, tales como: contaminacién por pldsticos, manejo
de desperdicios sélidos, erosiébn costera, conservacion de arrecife,
cambio climatico y escasez de agua.
En equipos:

e Analizaran articulos, videos, informes y pdaginas oficiales.

e Identificaran causas, consecuencias y posibles soluciones.
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2.

e Evaluardn la confiabilidad de las fuentes utilizando criterios de
autoria, actualidad y evidencia cientifica.

e Organizardn la informacién recopilada en una tabla de curacion
de contenido.

Disefio:
En equipos formados, los estudiantes disefiardn el prototipo de su
herramienta digital.
Cada equipo:
e seleccionard la problematica ambiental;
o definird el publico objetivo;
e determinard el tipo de producto digital:
o infografia animada,
o simulacion interactiva,
o videojuego educativo,
e Elaborard un boceto o storyboard.
e Disenard la secuencia de pantallas y la interaccion del usuario.

Los estudiantes identificaran:
e Entradas (acciones del usuario).
e Procesos (informacién y decisiones del programa).
 Salidas (mensajes, puntuaciones o recomendaciones).

Construccion:

Utilizando Scratch o una plataforma similar, los estudiantes
desarrollaran su herramienta digital.

El proyecto deberd incluir:
e informacién cientifica validada,,
e elementos visuales y multimedia,
e interaccién con el usuario,
e soluciones prdcticas para la comunidad,
o créditos y referencias de las fuentes utilizadas.
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Durante el proceso:
e programardn secuencias, eventos y condiciones,
e probardn el funcionamiento del proyecto.
e corregirdn errores y realizardn mejoras.

4. Reto STEM:
Para llevar a cabo el reto, los estudiantes disefiardn y programardn una
herramienta digital interactiva que eduque a la comunidad escolar
sobre una problemdtica ambiental de Puerto Rico y motive a las
personas a tomar acciones concretas para ayudar al ambiente.

5. Reflexion:

Al finalizar el proyecto, los estudiantes responderdn las siguientes
preguntas de reflexidn de manera oral o escrita:
1. ¢Cbmo te ayudd la curaciéon de informacion a identificar fuentes
confiables y datos precisos?
2. ¢Qué estrategias de pensamiento computacional utilizaste para
desarrollar tu herramienta digital?
3. ¢Cudl fue el mayor desafio durante el disefio y programacion del
proyecto y como lo resolviste?
4. ¢Como puede tu herramienta digital ayudar a educar y motivar a
la comunidad escolar sobre este problema ambiental?
5. Si tuvieras mds tiempo o recursos, ¢qué mejoras harias a tu
proyecto?
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Rabrica:

Criterio

Excelente
(3 puntos)

Bueno
(2 puntos)

Inicial
(1 punto)

Investigaciony
Curacionde

Utiliza tres o mas
fuentes confiables,
relevantes y
actualizadas. La

Utiliza al menos dos
fuentes confiables y
presenta
informacién

Utiliza pocas
fuentes o las
fuentes no son
confiables. La

ambiental

soluciones.

Informacion informacioén estd informacioén es
. . adecuada sobre la .
bien organizada y . limitada o
problematica. .
documentada. incompleta.
Explica claramente
. Presenta una
las causas, Explica la Ny
.. ) . explicacion
Comprension consecuencias y problematica y superficial o
, . u ici
del Problema posibles soluciones | algunas de sus . P
. . . incorrecta de la
Ambiental de la problematica | consecuencias o

problemdatica

usuario.

presentacion.

. ambiental.
seleccionada.
El diseno es El diseno es o
. . El disefio es poco
. . creativo, funcional y )
Disefio de la . . organizado o
. organizado, organizado, aunque o
Herramienta . . ) ) dificulta la
. . atractivo y facilita | podria mejorar en .
Digital o . comprension del
el aprendizaje del | creatividad o .
contenido.

Programacion e
Interactividad

La herramienta
funciona
correctamente,
incluye varios
elementos
interactivos y
demuestra
dominio de la
programacioéon
utilizada.

La herramienta
funciona con pocos
errores e incluye
algunos elementos
interactivos.

La herramienta
presenta errores
frecuentes o tiene
poca o ninguna
interactividad.
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Aplicacion del
Pensamiento
Computacional

claramente
descomposicion,
reconocimiento de
patrones,
abstraccion y
algoritmos en el
desarrollo del
proyecto.

Evidencia algunos
componentes del
pensamiento
computacional
durante el
desarrollo.

Criterio Excelente Bueno Inicial
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Evidencia

Presenta poca
evidencia de la
aplicacion del
pensamiento
computacional.

Propuesta de
Soluciones
Ambientales

Presenta acciones
viables, creativas y
bien
fundamentadas
para atender la

Presenta acciones
adecuadas para
atender la
problematica.

Presenta pocas
acciones o estas
no son viables
para atender el

Presentacion
del Proyecto

problematica problema.
ambiental.

Expone con

claridad, seguridad | Presenta el proyecto | Presenta

y dominio del
temaq,
respondiendo
preguntas de
forma adecuada.

de manera claray
demuestra
conocimiento
general del tema.

dificultades para
explicar el proyecto
o responder
preguntas.
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Leccion 1. Disefiando un parque de diversiones matematico

Tema: El parque y sus medidas

Nivel: Noveno a duodécimo grado

Modalidad: STEM

Areas STREAM: Matemdticas - Ciencias — Bellas Artes - Tecnologia

Estandar: Andlisis de Datos y Probabilidad - Ingenieria y Tecnologia - Artes
visuales - Tecnologia como medio de informacién y comunicacion

Objetivo: Diseflar un parque de diversiones aplicando conceptos
matemdaticos como escala, drea, perimetro, proporciones,
geometria, dngulos y medicién para crear un espacio atractivo,
seguro y funcional.

Problema: ;:Co6mo podemos disefiar un parque de diversiones utilizando las
matemdaticas para distribuir eficientemente el espacio, incorporar
atracciones y garantizar la seguridad y funcionalidad del parque?

Materiales:
e computadora o tableta con acceso a Internet
e papel cuadriculado
o |dpicesy borradores
e regla
e transportador
e calculadora
e marcadores o ldpices de colores
e cartdbn o foam board
e papel de construccién
e cartulina
o tijeras
e pegamento o silicon frio
e cinta adhesiva
e palitos de madera (palitos de helado o pinchos)
 padijillas (sorbetos)
e tapas plasticas
e materiales reciclables diversos
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impresiones de atracciones (opcional)
software de disefio como:

o

o

o

o

o

Tinkercad
SketchUp
Floorplanner
Google Drawings
Canva

hoja de cdlculos

tabla para registrar medidas

férmulas de drea y perimetro

escala de conversidn seleccionada por el grupo

Actividades:

1. Exploracion:

Los estudiantes verdn en un video o en revistas de construccion
diferentes parques de diversiones y analizardn como se organiza el
espacio. Examinardn:

distribucién de atracciones,

dreas de circulacion,

zonas de descanso,

dreas de comidaq,

medidas de seguridad,

mapas y planos reales de parques temdaticos.

e Identificardn las formas geométricas presentes en las atracciones.

e Observardn cémo se utilizan las escalas en los mapas.

e Analizardn la importancia de la ubicacion estratégica de las
atracciones.

¢Qué elementos matemdaticos son necesarios para disefar un parque

de diversiones seguro, funcional y atractivo para los visitantes?

Disefio:
Cada equipo disefiard un parque de diversiones original.
Deberan:
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e Seleccionar un terreno con dimensiones especificas.
e Determinar una escala para el plano.
e Disenar la distribucién de:
o atracciones mecdnicas,
dreas verdes,
restaurantes o kioscos,
banos,
entradas y salidas,
dreas de descanso.
Elaborardn un boceto inicial.
Identificardn figuras geométricas utilizadas en el disefio.
Calculardn dreas y perimetros de las distintas zonas.
DisefAardn rutas de circulacion para los visitantes.

©c O O O O

3. Construccion:
Indique a los estudiantes que construirdn una maqueta fisica o modelo
digital de su parque. Durante el proceso:
e aplicardn correctamente la escala seleccionada;
e construirdn las atracciones utilizando figuras geométricas;
e rotulardn cada drea del parque.
o verificardn que las medidas sean consistentes con el plano.

Luego:
e calculardn el area total ocupada por las atracciones;
e determinardn el porcentaje del terreno destinado a diversion,
servicios y dreas verdes.
e Realizar ajustes para optimizar el uso del espacio.

4. Reto STEM:
Una empresa de entretenimiento busca el disefo mds innovador para
construir un nuevo parque de diversiones. Para llevar a cabo este reto,
los estudiantes disefiardn un parque de diversiones que utilice el
espacio disponible eficientemente. Este debera:
e incluir al menos cinco atracciones diferentes.

225



Manual para maestros integrando el enfoque STEM en la sala de clases

contener dreas de descanso y servicios para visitantes.
utilizar una escala matematica correctamente.

incluir cdlculos de dareq, perimetro y proporciones.
garantizar rutas seguras para la circulacion de los visitantes.

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:

¢Como utilizaron las matemdaticas para disefar el parque?

¢Qué dificultades encontraron al trabajar con escalas y medidas?
¢Como decidieron distribuir las atracciones y los espacios
comunes?

¢Qué cambios realizaron durante la construccién del modelo?
¢Coémo contribuyeron los cdlculos matematicos a mejorar el
diseno?

Si tuvieran mds espacio o presupuesto, ¢qué anadirian al parque?
¢Como puede la matematica ayudar a resolver problemas reales
de disefio y planificacion?
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Rabrica:

Criterio

Excelente
(3 puntos)

Bueno
(2 puntos)

Inicial
(1 punto)

Investigaciony
Exploraciéon

Investiga diferentes
parques de
diversiones y utiliza la
informaciéon para
justificar claramente

Investiga algunos
ejemplos y utiliza
parte de la

informacion en el

Presenta poca
investigacion o no
utiliza la
informaciéon

Aplicacion de las
Matematicas

correctamente dreas,
perimetros, escalas,
proporciones y
porcentajes,
demostrando
precision matematica.

Realiza la mayoria
de los cdlculos
correctamente con
pocos errores.

o diseno. recopilada.
su diseno.
El disefio incluye la o
El plano o boceto es B El diseno es
. . mayoria de las .
creativo, organizado, |, . incompleto o
. . dreas requeridas y
Diseiio del Parque |detallado e incluye presenta
) presenta o
todas las areas o dificultades de
, organizacion .
requeridas. organizacion.
adecuada.
Calcula

Presenta errores
frecuentes en los
cdlculos o
evidencia limitada
de aplicacién
matemdatica.

Construccion de la
Maqueta o Modelo

La maqueta o modelo
es resistente,
organizada, detallada
y representa fielmente
el disefio planificado.

La maqueta o
modelo representa
adecuadamente el
disefio con algunos
detalles por mejorar.

La maqueta o
modelo estd
incompleta o no
refleja claramente
el disefio
propuesto.

Funcionalidad y
Distribucion del
Espacio

La distribucion del
parque es eficiente,
segura y permite una
circulacién adecuada
de los visitantes.

La distribucién es
funcional, aunque
algunos espacios
podrian optimizarse.

La distribucién
presenta
problemas de
organizacién o
funcionalidad.
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Criterio

Excelente
(3 puntos)

Bueno
(2 puntos)

Inicial
(1 punto)

Creatividad e

Presenta ideas
originales y
atracciones

Presenta algunas
ideas creativas en el

Presenta pocas
evidencias de

Presentacion Final

diseno, los cdlculos
realizados y las
decisiones tomadas
utilizando vocabulario
matematico
adecuado.

de manera
adecuada y
demuestra
comprension
general del proceso.

Innovacioén innovadoras que diseRo creatividad o
enriquecen el disefio ' innovacion.
del parque.
. Participa de forma
Participa, respeta las [Colabora con el limitadd o
. ideas de losdemdsy [equipoy cumple
Trabajo . , presenta
. contribuye con la mayoria de e
Colaborativo e dificultades para
significativamente al  [sus .
. trabajar en
proyecto. responsabilidades. .
equipo.
Explica claramente el .
Explica el proyecto [Presenta

informacién
limitada o tiene
dificultad para
explicar el
proyecto.

228




Manual para maestros integrando el enfoque STEM en la sala de clases

Leccion 2. Resolucion de problemas

Tema: Modelo predictivo

Nivel: Noveno a duodécimo grado

Modalidad: STEM

Areas STREAM: Matemdticas - Tecnologia - Ingenieria - Artes - Matematicas

Estandar: Funciones - Andlisis de Datos y Probabilidad - Ingenieria vy
Tecnologia - Artes visuales — Naturaleza del conocimiento
tecnoldgico

Objetivo: Aplicar conceptos de funciones, modelacion matematica y andlisis
de datos para resolver un problema real mediante la creaciéon de un
modelo predictivo utilizando datos recopilados por el estudiantado.

Problema: ;:Cémo podemos utilizar datos reales de un lanzamiento para
construir un modelo matematico que permita predecir la altura de
un objeto en cualquier momento de su trayectoria?

Materiales:
e calculadora cientifica o grafica
e papel milimetrado o computadora con
programa de grdficas

. L. LANZAMIENTO DE PROYECTILES
e cinta métrica o _MODELO MATEMATICO.
e cronémetro ' '
e pelota pequena u objeto seguro para

lanzar
e hojas de trabajo
e l|dpices

e herramientas digitales
Actividades:

1. Exploracion:
Los estudiantes estardn relacionados con los conceptos matematicos
y discutiran:
e ¢Qué es una funcion cuadratica?
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e ¢COmo influye la gravedad en el movimiento de los objetos?
e ¢Qué es una trayectoria parabdlica?
e ¢COmo utilizan los cientificos y los ingenieros los modelos
matematicos para realizar predicciones?
Posteriormente observardn ejemplos de movimientos parabdlicos
presentes en deportes, videojuegos y exploracién espacial.

Disefio:
En equipos, los estudiantes planificardn el experimento:

e Seleccionardn el objeto que lanzaran.

e Determinardn coémo medirén el tiempo y la altura inicial.

e Disenardn una tabla para registrar datos.

e Elaborardn una estrategia para minimizar errores de medicion.
Ademds, predecirdn cémo creen que serd la trayectoria del objeto antes
de realizar las pruebas.

Construccion:
Recopilacién de datos
e Medir la altura inicial del lanzamiento.
e Realizar cinco lanzamientos.
e Registrar el tiempo total que tarda el objeto en subir y bajar en
cada intento.
e Organizar los resultados en una tabla de datos.

Modelacién matematica
Los estudiantes utilizardn la ecuacion:
h(t)=-16t2+vt+h0h(t)=-16t"2+vt+h_ Oh(t)=-16t2+vt+h0
para representar la altura del objeto en funcién del tiempo.
Andlisis de datos
e Graficar la funcién obtenida.
e Determinar la altura maxima alcanzada.
o Identificar el tiempo en que ocurre la altura maxima utilizando el
vértice de la pardbola.
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e Comparar los datos experimentales con las predicciones del
modelo matematico.
Integracion del Arte
o Diseflar una representacién visual de la trayectoria.
e Crear una infografia o péster que explique el experimento y los
resultados obtenidos.

4. Reto STEM:

Construir un modelo matemdatico que prediga con la mayor precisidon
posible la trayectoria de un objeto lanzado verticalmente vy justificar las
diferencias entre los resultados experimentales y las predicciones

matematicas.

5. Reflexion:

Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Qué tan preciso fue el modelo matematico?
e ¢Qué factores pudieron afectar los resultados reales?
o ¢Por qué los cientificos utilizan modelos para realizar
predicciones?

e ¢COmo ayudan las gréficas a interpretar datos?

e ¢Qué aplicaciones tiene este tipo de andlisis en la vida real?

Ruabrica:
o . Sobresaliente Proficiente Aprendiz
Criterio
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Exploracion e Explica con precisién | Explica la mayoria Presenta
Investigacion los conceptos de de los conceptos y dificultad para
Cientifica funcion cuadrdtica, | establece algunas explicar los

gravedady
trayectoria
parabdlica,
relaciondndolos con
situaciones reales.

relaciones con
aplicaciones reales.

conceptos o sus
aplicaciones.
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Experimentaly
Recoleccion de
Datos

procedimiento
organizado, registra
datos precisos y
aplica estrategias
para reducir errores.

experimento y
registra la mayoria
de los datos
adecuadamente.

o . Sobresaliente Proficiente Aprendiz
Criterio
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Disefio Disefa un Disena el Presenta

dificultades en la
planificacion o
en el registro de
datos.

Modelacion
Matematicay
Andlisis de
Datos

Construye
correctamente el
modelo matematico,
grafica la funcién e
interpreta el vértice y
la altura méxima.

Utiliza el modelo
matematico y
realiza parte del
andlisis con pocos
errores.

Presenta
dificultades para
construir el
modelo o
interpretar los
resultados.

Integracion
Tecnolégica

Utiliza eficientemente
calculadoras,
software de grdficas
y herramientas

Utiliza las
herramientas
tecnoldgicas con
apoyo minimo.

Requiere apoyo
constante para
utilizar
herramientas

Creatividad y
Reflexion STEM

infografia o poster
claroy creativo, y
reflexiona
criticamente sobre la
precisién del modelo
y sus aplicaciones.

adecuadamente los
resultados y
responde ala
mayoria de las
preguntas de
reflexion.

digitales para digitales.
analizar y presentar
informacioén.

Comunicacién, | Presenta una Comunica La

comunicacion y
la reflexion son
limitadas o
incompletas.
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Leccion 3: Culturay Sociedad

Tema: Disefio de una ciudad inteligente

Nivel: Noveno a duodécimo grado

Modalidad: STEAM

Areas STREAM: Ciencia — Tecnologia — Ingenieria

Estandares: Identidad digital, cultura y sociedad - Uso de la tecnologia en la
solucién de problemas - Ingenieria y tecnologia - Naturaleza del
conocimiento tecnoldgico - Tecnologia como medio de informacion
y comunicacion

Objetivo: Disefiar y construir una maqueta de una ciudad inteligente que
incorpore tecnologias sostenibles para mejorar la calidad de vida de
la comunidad mediante el uso eficiente de la energiag, el agua vy el
manejo de residuos.

Problema: :Cémo podemos utilizar la tecnologia para disefiar una ciudad

inteligente que mejore la calidad de vida de sus habitantes?

Materiales:
e cartdbn o foam board
« material reciclado (botellas, cajas, tapas,

cartén)
e marcadores y lapices de colores
e regla
o tijeras

e pegamento o silicon

e luces LED (opcional)

e sensores simples o materiales de
simulacién (opcional)

e computadora o tableta para investigacion

e papel cuadriculado

Actividades:
1. Exploracion:
Los estudiantes leerdn sobre:
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e ¢Qué es una ciudad inteligente?

e ¢COmo la tecnologia mejora los servicios urbanos?

e ¢Qué son las energias renovables?

e ¢Cbomo funcionan los sistemas inteligentes de iluminacion?

e ¢COmMo se gestionan el agua y los residuos de manera sostenible?
Analizardn ejemplos y discutirdn sobre ciudades que utilizan tecnologias
para mejorar la movilidad, el ahorro energético y la proteccion
ambiental.

Disefo:

En equipos, los estudiantes disefiardn el plano de una ciudad inteligente.
El disefo deberd incluir:

e dreas residenciales,

e escuelas y hospitals,

e espacios verdes,

e sistemas de energia removable,

e sistemas inteligentes de iluminacién,

e Qreas para manejo de residuos y reciclaje.

e sistemas de conservacion y distribucién de agua.
Cada grupo elaborard un boceto identificando las tecnologias que
utilizaran para resolver problemas de la comunidad.

Construccion:
Los estudiantes construirdn una maqueta fisica o digital de su ciudad
inteligente. Deberdan integrar:
e sensores de iluminacion para simular el encendido automatico de
luces;
o fuentes de energia renovable como paneles solares o turbinas
edlicas;
e sistemas de gestion de agua para la recoleccién o reutilizacién del
agua;
e sistemas de reciclaje y manejo de residuos para reducir la
contaminacion.
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Ademads:
e Identificardn las funciones de cada tecnologia.
e Explicarn cémo contribuyen al bienestar de la comunidad.
e Incorporardn etiquetas o seiales informativas en la maqueta.

4. Reto STEM:
Disenar una ciudad inteligente que utilice tecnologias sostenibles para
reducir el consumo de recursos, mejorar los servicios comunitarios y
proteger el medio ambiente.

5. Reflexion:
Los estudiantes reflexionardn sobre:

e ¢COmo ayuda la tecnologia a mejorar la calidad de vida?

e ¢Cudl tecnologia fue mds importante en su ciudad inteligente?

e ¢COmMo contribuyen las energias renovables al desarrollo
sostenible?

e ¢Qué desafios enfrentaron durante el disefio y construccién?

e ¢Qué mejoras podrian implementar en una futura versién de la
ciudad?
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Rabrica:
o . Excelente Satisfactorio Necesita mejorar
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Disena una  ciudad o o
i . Disefia una | El disefio presenta
. o organizada e innovadora | . . .
Disefio de Ila . ciudad funcional | pocas soluciones
. que integra claramente . ..
ciudad . L. con varias | tecnoldgicas o)
. . soluciones tecnoldgicas .
inteligente , . soluciones carece de
para mejorar la calidad - s
. tecnologicas. organizacion.
de vida.
Incorpora de manera
.. efectiva sistemas de | Integra algunos | Integra pocos
Integracion de .
concebtos energia renovable, [ conceptos STEM | conceptos STEM o
STEM P gestion de agua, | de forma | presenta errores
residuos y tecnologias [ adecuada. en su aplicacion.
inteligentes.
Construye una maqueta | Construye  una | La maqueta estd
Construccion | organizada, creativa y | maqueta incompleta o
de la maquetaq| representativa de la | funcional con | representa
o prototipo ciudad inteligente | algunos detalles | parcialmente la
disenada. faltantes. propuesta.
La propuesta responde | La propuesta | La propuesta no
s claramente al problema | responde explica
Resolucion del j . .
roblema y demuestra cdmo | parcialmente al | claramente como
P mejora la calidad de vida | problema resuelve el
de la comunidad. planteado. problema.
Explica con claridad las | Explica o
P ) . P Presenta dificultad
tecnologias utilizadas, | adecuadamente

Presentacion y
comunicacion

sus beneficios y el
funcionamiento de la
ciudad.

la mayoria de los
elementos de la
propuesta.

para explicar la
propuesta y sus
beneficios.
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Leccion 4: Disefio de un “Escape Room “Literario

Tema: Andlisis literario a través del disefio de experiencias interactivas

Nivel: Noveno a duodécimo grado

Modalidad: Aprendizaje basado en proyectos (ABP)

Areas STREAM: Espariol - Tecnologia - Bellas Artes

Estandares: Lectura de textos literarios e informativos - Escritura y produccion
de textos - Comprensién auditiva y expresion oral — Artes visuales -
Tecnologia como medio de informaciéon y comunicacion

Objetivo: Desarrollar en los estudiantes la capacidad de analizar criticamente
una obra literaria identificando sus elementos esenciales (trama,
conflicto, personajes y tema), para luego transformar ese
conocimiento en el disefio y creacién de un £scape Roominteractivo.

Problema: ;Coémo podemos reinterpretar una obra literaria compleja
transformando sus elementos narrativos, simbdlicos y tematicos en
una experiencia interactiva tipo £scape Room que requiera analizar,
inferir y resolver problemas basados en evidencia textual?

Materiales:

« Texto literario asignado (Ejemplos: £/ caso de la actriz a la que nadie
queria, El Lazarillo de Tormes, “En el fondo del cano hay un negrito”, La
casa de Bernarda Alba, El Ingenioso Hidalgo Don Quijote de la Mancha,
entre otras lecturas del curriculo.)

e papel

e cartulina

e marcadores de colores

e cajas, sobres o cualquier objeto donde se puedan esconder pistas

e candados (pueden ser reales o simulados)

e llaves o cédigos numéricos

 dispositivos digitales (computadora, tableta o celular)

« material reciclable (cartén, botellas, tapas, cajas pequefas, etc.)

e cinta adhesiva

e Pegamento

o tijeras
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e impresiones de pistas, imagenes o fragmentos del texto
e reloj o crondbmetro para controlar el tiempo del reto
e hojas para tomar notas durante la actividad

Actividades:

1. Exploracion:
Los estudiantes realizar@dn una lectura analitica y critica de la obra
seleccionada. Luego:

Identificardn y analizarn los elementos literarios complejos:
estructura narrativa, desarrollo psicolégico de personagjes,
conflictos internos y externos, simbolos y temas universales.
Interpretardn  significados implicitos mediante inferencias
fundamentadas en evidencia textual.

Discutirdn en grupos las mudltiples interpretaciones del texto,
promoviendo el pensamiento critico y el respeto por diversas
perspectivas.

Analizaradn cémo el contexto histérico, social o cultural influye en la
obra.

Evaluardn ejemplos de £scape Rooms (digitales o fisicos) en los
que identificardn su estructura logica, tipos de acertijos y
mecanismos de progresion.

Presentardn ideas preliminares para retos que traduzcan
conceptos literarios en experiencias interactivas.

Finalmente, propondrdn ideas preliminares para convertir elementos
de la obra en desafios interactivos.

2. Diseno:

En equipos, los estudiantes disefardn un Escape Room basado en la
obra literaria.

Llevardn a cabo el proceso a continuacion.
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Desarrollardn una narrativa coherente que reinterprete la obra
como una experiencia inmersiva (historia, misién, ambientacion y
objetivo final).

Elaborardn un diagrama o mapa conceptual que represente la
secuencia légica de retos y la interconexion entre pistas.

Creardn acertijos de alta complejidad cognitiva (andlisis, sintesis
y evaluacion), integrando citas, simbolos y eventos clave del texto.
Diseffiardn mecanismos variados: cédigos cifrados, patrones
matematicos, preguntas inferenciales y retos de légica.

Escribirdn una justificacion para cada reto, explicando su relacion
con la obra literaria.

Seleccionardn de manera estratégica los materiales fisicos vy
plataformas tecnolégicas que necesitan de acuerdo con el tipo de
Escape Room.

Definir@n roles en el grupo de trabajo (disefiador, redactor, técnico,
evaluador, etc.)

3. Construccion:

Los estudiantes desarrollardn un prototipo funcional del Escape Room.
Durante esta fase deberan:

Crear las pistas y desafios.

Construir elementos fisicos o digitales del juego.

Integrar herramientas tecnoldgicas, imagenes, videos, audios o
enlaces interactivos.

Disefiar la ambientacion para representar la atmdsfera de la
obra.

Organizar la secuencia l6gica de los retos.

Establecer limites de tiempo y niveles de dificultad.

Realizar pruebas piloto para verificar el funcionamiento del
Escape Room.

Registrar observaciones y realizar mejoras al disefio
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4. Reto STEM:
Disefar un Escape Room aplicando habilidades de lectura criticq,
inferencia y razonamiento Iégico para resolverlo en un tiempo limitado,
debe tener coherencia, demostrar creatividad y que refleje la
profundidad del texto original.

5. Reflexion:

¢De qué manera tu £scape Room logra reinterpretar y representar
los elementos literarios de la obra?

¢Qué estrategias utilizaste durante el proceso de aprendizaje y
cudles fueron las principales dificultades que enfrentaste?

¢Coémo evaluarias tu desempeno y el de tu equipo en términos de
responsabilidad, aportacion individual y dindmica colaborativa?
¢Qué conexiones puedes establecer entre las habilidades
desarrolladas (lectura, l6gica, creatividad vy tecnologia) y su
aplicacion en situaciones reales?

¢Qué mejoras implementarias en el disefo de tu £scape Room a
partir de la experiencia obtenida?

¢Cbmo describirias tu proceso cognitivo, creativo y colaborativo a
lo largo de esta actividad?

Rubrica:
. Excelente Satisfactorio Necesita mejorar
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Demuestra una
. Integra la Presenta una
comprension profunda j . .
. mayoria de los integracion
e . de la obra e integra L
Andlisis de la elementos limitada o
. . adecuadamente . . .
obra literaria . literarios de incorrecta de los
personajes, temas,
. ) forma elementos
conflictos y simbolos en . .
adecuada. literarios.
los retos.

.. Disefa retos creativos, Disena retos Los retos son poco
Diseno de los . .
retos desafiantes y adecuados con | claros, repetitivos o

y coherentes que un nivel presentan escasa
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Criterios

Excelente
(3 puntos)

Satisfactorio
(2 puntos)

Necesita mejorar
(1 punto)

resolucion de
problemas

requieren pensamiento
critico, inferencia y
razonamiento légico.

moderado de
complejidad.

relacién con la
obra.

Construcciony
funcionalidad del
Escape Room

El Escape Room estd
organizado, funciona
correctamente y
presenta una secuencia
l6bgica de pistas y
desafios.

El Escape Room
funciona con
algunas mejoras
necesarias.

Presenta
problemas de
organizacién o
funcionamiento
que dificultan la
experiencia.

Integracion de
tecnologia y

Utiliza herramientas
tecnoldgicas y recursos
multimedia de manera

Utiliza algunas
herramientas
tecnoldgicas de

Utiliza pocos
recursos
tecnoldgicos o
estos no aportan

profesional.

recursos efectiva para enriquecer| forma e
o significativamente
la experiencia. adecuada.
al proyecto.
Colabora activamente, .
| Participa y Presenta
. cumple con sus e
Trabajo en P o colabora dificultades para
. responsabilidades y
equipoy adecuadamente| colaborar o
‘s presenta el proyecto de .
presentacion durante la comunicar el
forma claray .
actividad. proyecto.
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Leccion 5: Energia renovable

Tema: Disefio de un sistema inteligente de energia renovable para una
comunidad sostenible

Nivel: Noveno a duodécimo grado

Modalidad: STREAM

Area STEAM: Ciencia - Tecnologia - Ingenieria - Bellas Artes - Matematicas

Estandares: Personas, lugares y ambiente - Conciencia global - Sociedad
cientifica y tecnolégica - Produccién, distribucion y consumo -
Ingenieria y tecnologia - Artes visuales

Objetivos: Disefiar y construir un sistema inteligente de energia renovable que
responda a una necesidad real de una comunidad, aplicando
conocimientos cientificos, tecnoldgicos, matemdaticos y el proceso de
diseno de ingenieria.

Problema: :COmo podemos disefiar un sistema inteligente de energia
renovable que satisfaga una necesidad energética de una
comunidad de forma sostenible y viable?

Materiales:
e computadoras o tabletas
e qacceso al internet
e materiales para prototipos (cartén, papel, cables, LEDs, materiales
reciclados)
e papel cuadriculado o técnico
e marcadores y lapices
e regla
e calculadora
« software de simulacién o disefrio (opcional)
e multimetro (opcional)
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Actividades:

Exploracion:
El maestro presenta un escenario donde una comunidad necesita una
solucién energética sostenible para mejorar servicios como iluminacién,
carga de dispositivos electrénicos o monitoreo de espacios.
Los estudiantes investigan:

 Tipos de energias renovables (solar, edlica e hibrida).

e Ventajas y desventajas de cada fuente energética.

e Ejemplos de sistemas inteligentes utilizados en comunidades.

e Impacto ambiental y econdmico de las energias renovables.
Posteriormente analizan las necesidades energéticas de una
comunidad real o simulada.

Diseno:
En equipos, los estudiantes identifican una necesidad especifica y
definen el reto de ingenieria.
Cada grupo desarrollara:

e Undiagrama del sistema energético.

e Un plano o esquema de funcionamiento.

e La seleccidn de la fuente de energia renovable.

o Elflujo de energia desde la generacion hasta el consumo.

e Estrategias para mejorar la eficiencia del sistema.
Ademds, establecerdn criterios de éxito relacionados con: eficiencia
energética, sostenibilidad, costo, seguridad y beneficio comunitario.

Construccion:
Los estudiantes disefian y construyen un prototipo fisico o digital de su
sistema. El prototipo puede incluir:

e Paneles solares simulados.

e Aerogeneradores a escala.

e Sistemas de iluminacién LED.

e Sensores o controles automaticos.

e Maquetas representativas de la comunidad.
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Durante la construccion deberan:
e Explicar la funcién de cada componente.
e Registrar las decisiones de diseno.
e Estimar la produccién energética del sistema.
e Crear tablas para recopilar datos y observaciones.

Posteriormente realizardn pruebas y documentaran:
e Funcionamiento del sistema.
e Estabilidad.
o Eficiencia energética.
e Posibles fallas o limitaciones.

Reto STEM:

Disefiar un sistema inteligente de energia renovable capaz de satisfacer
una necesidad energética de una comunidad utilizando la menor
cantidad de recursos posibles, maximizando la eficiencia y reduciendo
el impacto ambiental.

Reflexion:

Los estudiantes reflexionardn sobre:
e ¢Qué fuente de energia renovable seleccionaron y por qué?
e ¢COmo contribuye su sistema al bienestar de la comunidad?
e ¢Qué desafios encontraron durante el disefio?
e ¢Qué mejoras realizarian para aumentar la eficiencia?
e ¢COmo las energias renovables pueden ayudar a construir

comunidades mads sostenibles?
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Rubrica:
. . Necesita
. Excelente Satisfactorio )
Criterios mejorar
(3 puntos) (2 puntos)
(1 punto)
Analiza claramente la . . Presenta
) . Identifica la necesidad | ...
. » necesidad energética de L. - dificultad para
Investigacion y ) . energética y utiliza ) .
.. la comunidad y utiliza ) .. . identificar la
comprensién | .. informacién basica .
informacidén relevante necesidad o
del problema _ para apoyar su g
para justificar su justificar la
propuesta.
propuesta. propuesta.
Disena un sistema . . El diseho es
. . Disefia un sistema .
L innovador, viable y . incompleto o no
Disefnno de la . funcional que responde
. sostenible que responde . responde
solucion STEM . parcialmente al
eficazmente al problema roblema claramente al
planteado. P problema.

Construccioén
del prototipo

Construye un prototipo
organizado, funcional y
representativo del
sistema energético
disenado.

Construye un prototipo
que representa la
mayoria de los
componentes del
sistema.

El prototipo estd
incompleto o
presenta
dificultades de
funcionamiento.

Andlisis de
datosy

Registra datos, interpreta
resultados y propone
mejoras fundamentadas

Registra y analiza
algunos datos,
identificando

Presenta
dificultad para
analizar datos o

optimizacion oara optimizar el sistera, oportu‘nidades bdasicas pro!ooner
de mejora. mejoras.
Explica claramente el Presenta
impacto social, ambientallExplica la mayoria de  |dificultad para
mpacto y. B y econdmico de la los impactos y presentalexplicar el
Zrelsentomon propuesta mediante una |adecuadamente el impacto o
el proyecto presentacion organizada |proyecto. comunicar la
y profesional. propuesta.
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Lesson 6: Research, Design & Storytelling

Topic: Sustainable Dream House
Level: Ninth to Twelfth Grade
Modality: STREAM

Area STREAM: English — Fine Arts — Engineering - Science

standards: Listening/Speaking - Reading - Visual arts — Environmental

science

Objective: Students will research, design, and construct a sustainable dream
house that addresses environmental challenges while documenting
and communicating their design process through written reflections,

explanations, and storytelling.

Problem: How can we design and build a sustainable house that protects

people from environmental conditions while using

responsibly and efficiently?

Materials:
e notebook or writing journal
e construction paper
e cardboard
e recyclable materials

e ruler
e pencils
e markers

e glue and tape
e tablet or computer for research
e optional digital design tools

Activity:
1. Exploration:

resources

Discuss the question: What makes a house safe and sustainable?

Research:
e Sustainable building materials
e Renewable resources
e Energy-efficient designs
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e Environmental factors such as wind, rain, heat, and storms

Analyze examples of sustainable homes from around the world.
Record research findings using notes, diagrams, labeled sketches

Complete a quick-write response: "What features should a sustainable
house have and why?"

2. Design:

Identify a specific environmental challenge: hurricanes, heavy rain,
extreme heat, strong winds, and flooding.

Create a blueprint or sketch of the sustainable house.

Label: building materials, safety features, and sustainable elements.
Write a design explanation describing materials selected, reasons
for the choices and owning the design addresses the environmental
challenge.

Use engineering thinking to evaluate possible improvements before
construction.

3. Construction:

Build a model of the sustainable dream house using available
materials.

Incorporate sustainable features such as rainwater collection
systems

solar panels (model), natural ventilation, elevated foundations y
recycled materials.

Adjust and improvements as needed.

Maintain a design journal documenting: progress, challenges and
solutions.

4. STEM Challenge:
Design and construct a sustainable house that can withstand a specific
environmental condition while protecting its occupants and minimizing
environmental impact.
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Students must demonstrate stability and durability, effective use of
materials, sustainable design features and creative problem-solving

Students will present their model and explain:

e The environmental challenge selected

e How the design solves the problem

e Sustainable features included

e Evidence from their research that influenced their decisions.

e Example: "My house is designed for hurricane-prone areas. | used
a low-profile roof and reinforced walls to reduce wind damage. |
also included a rainwater collection system and solar panels to
make the house more sustainable.”

5. Reflection:
Students respond to the following questions:

e What environmental challenge did your house address?
e Which research findings influenced your design?
e What sustainable features did you include and why?
e What challenges did you encounter during construction?
e How did you solve those challenges?
e How does your design protect people and the environment?
e What would you improve if you redesigned your house?
+ How did engineering and creativity help you solve the problem?
e How can sustainable design improve communities in real life?
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Rubric:
Criteria Emer?mg Devel?plng Expar!dlng
1point 2 points 3 points
Writes limited Completes the Consistently
Writing Routine | responses; may shortest and completes all writing
(short & complete only some | extended writing tasks (quick writing,
Extended tasks tasks with support notes, reflections,
Tasks) final piece)
independently
Ideas are simple or Ideas are clear and | Ideas are clear,
Ideas & Content | unclear; limited somewhat detailed, and
(Connectionto | connection to connected to design | strongly connected
Project) design to design and

solution

Use of Details

Uses few or unclear
details

Uses some relevant
details

Use clear, specific
details to explain
thinking

Organization

Writing is difficult to
follow; limited

Writing has basic
structure (beginning,

Writing is well
organized with clear

structure middle, end) flow and structure
Uses simple Uses complete Use varied
Language Use words/phrases; sentences with vocabulary and
(Vocabulary & | frequent errors may | some vocabulary clear sentences;
Sentences) affect meaning related to topic errors do not affect
meaning
Limited awareness Shows some Clearly writes for a
Purpose & of purpose (may not | awareness of N purpo.se (explaining,
] match task) purpose (explaining | narrating,
Audience or storytelling) presenting) and
audience
Process Minimal evidence of | Some evidence of Clear evidence of
(Reseurch, notes or revision research notes and research, reflection,
Reflection, basic revision and revision
Revision) improving the work
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Leccion 7: Maquina recicladora

Tema: Reciclaje
Nivel: Noveno a duodécimo Grado
Modalidad: Aprendizaje activo
Areas STREAM: Matemdticas - Ciencia - Tecnologia - Ingenieria - Arte —
Educacion Fisica
Estandares: Factores protectores de la salud personal - Ingenieria y tecnologia
- Artes visuales - Ingenieria y tecnologia - Uso de la tecnologia en
la solucién de problemas y toma de decisiones - Numeracion y
operacién
Objetivo: El estudiante disefiard y construird un prototipo de una maquina
recicladora que clasifigue materiales reciclables (como papel,
pldstico y aluminio), fomentando la conciencia ambiental.
Problema: ;:Como podriamos disefiar y construir una mdéquina recicladora
que ayude a clasificar correctamente los materiales y promueva el
reciclaje en la escuela?

Materiales:
e cartdn o cajas
e Dbotellas plasticas
e tapas de envases
e pegamento y cinta adhesiva
o tijeras
e marcadores y papel de colores
e imadagenes de materiales reciclables

Actividades:

1. Exploracion:
Los estudiantes realizardn una lectura sobre reciclaje y discutiran:
e ¢Qué materiales se pueden reciclar?
o Diferencias entre papel, plastico, vidrio y metal.
e Importancia del reciclaje para el cuidado del ambiente.
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e Cbmo funciona un sistema de clasificacion de residuos.
Posteriormente discutirdn como el reciclaje ayuda a reducir la
contaminacién y conservar recursos naturales.

Disefio:
Los estudiantes investigardan:

e ¢Qué materiales se pueden reciclar?

o Diferencias entre papel, plastico, vidrio y metal.

e Importancia del reciclaje para el cuidado del ambiente.

e COmo funciona un sistema de clasificacion de residuos.
Posteriormente discutirdn cémo el reciclaje ayuda a reducir
contaminacién y conservar recursos naturales.

Construccion:
Los estudiantes construirdn su mdquina recicladora utilizando
materiales reciclados. Durante el proceso deberdn:
e Crear compartimientos para papel, plastico y metal.
e Incorporar ranuras, colores o etiquetas para facilitar la
clasificacion.
e Probar el funcionamiento del sistema.

Posteriormente:
e Clasificardn al menos 15 objetos o imdgenes reciclables.

e Contardn cudntos materiales corresponden a cada categoria.

e Registrardn los resultados en una tabla de datos.
e Analizardn cudl fue el material mas frecuente y cudl el menos
frecuente.

Reto STEM:

Disefar una maquina recicladora capaz de clasificar correctamente al
menos el 90% de los materiales presentados utilizando materiales

reciclados y un sistema de identificacion claro y eficiente.
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5. Reflexion:

Los estudiantes reflexionardn sobre lo siguiente:
e ¢Por qué es importante clasificar los materiales reciclados?
e (¢Qué dificultades encontraron durante la construccion?

e ¢COmMo mejoraron su disefio durante el proceso?

e ¢COmMo puede esta maquina ayudar a la escuela o comunidad?

Rabrica

Criterios

Excelente
(3 puntos)

Bueno
(2 puntos)

En proceso
(1 punto)

Disefio de la

El disefio es creativo,
bien estructurado y

El disefio es claro y

El disefio estd

Uso de materiales
reciclados

reciclados de forma
creativa y adecuada.

materiales
reciclados
correctamente.

maquina claramente funcional | funcional con pocos | incompleto o no
recicladora con varios detalles faltantes. es funcional.
compartimientos.
. . La maquina clasifica o p o
Funcionamiento Clasifica la mayoria | No clasifica
. correctamente todos .
del sistema de . de los materiales correctamente los
.. los materiales .
reciclaje . correctamente. materiales.
reciclables.
- No utiliza
. . Utiliza algunos .
Utiliza materiales materiales

reciclados o los
usa de forma
inadecuada.

Aplicacion de

Integra claramente
ciencia, tecnologia,

Integra al menos

No se evidencia

matematicos

completos y crea una
tabla clara y correcta.

[poCOs errores.

conceptos STEM ingenieria y tres dreas STEM. integracion STEM.
matematicas.
Registra datos .

Uso de datos 9 Registra datos con | No presenta datos

matemdadticos.

Creatividad e
innovacion

El proyecto es muy
creativo e innovador.

El proyecto es
creativo.

No muestra
creatividad.

Presentacion del
proyecto

Explica con claridad,
seguridad y dominio
del tema.

Explicacidén clara.

No logra explicar
el proyecto.
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Leccidn 8: Desarrollo sostenible y planificacién del futuro

Tema: Agricultura inteligente
Nivel: Noveno a duodécimo grado
Modalidad: Aprendizaje activo — Aprendizaje basado en problemas

Areas STREAM: Matemadticas - Ciencia - Tecnologia - Ingenieria - Arte —
Estandares: Personas, lugares y ambiente - Conciencia global - Sociedad
cientifica y tecnolégica - Produccidn, distribucidn y consumo - Ingenieria y
tecnologia - Tecnologia como medio de informacién y comunicacion
Objetivo: Disefiar y construir un sistema de agricultura inteligente que permita
mejorar la produccion agricola mediante el uso eficiente de los recursos y la

aplicacidn de soluciones tecnolégicas.

Problema: ;:Cémo podemos utilizar la tecnologia para mejorar la produccién
agricola, optimizar el uso del agua y aumentar la eficiencia de los cultivos?

Materiales:

computadoras o tabletas con acceso a internet
cartdén, cajas o foam board
material reciclado

botellas pldsticas

palitos de madera

marcadores y ldpices de colores
regla

tijeras y pegamento

semillas (opcional)

Vasos o recipientes pequenos
papel cuadriculado

Actividades:

1. Exploracion:

Los estudiantes verdn un video sobre agricultura inteligente y
discutiran:
e ¢Qué esla agricultura inteligente?
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e ¢Cudles son los principales problemas que enfrentan los
agricultores?

e ¢COmo afectan la sequiaq, las plagas y el cambio climatico a la
produccién agricola?

e ¢Qué tecnologias se utilizan actualmente en la agricultura
moderna?

Analizardn ejemplos de:
e Sistemas de riego automatizado.
e Sensores de humedad.
e Invernaderos inteligentes.
e Drones agricolas.
e Energia solar aplicada a la agricultura.

2. Disefo:

En equipos, los estudiantes identificardn una necesidad agricola y
disefiardn una solucién tecnoldgica. Deberdn elaborar un plano o
boceto que incluya:

e Area de cultivo.

e Sistema de riego eficiente.

e Tecnologia seleccionada.

e Fuente de energia.

o Estrategias para ahorrar agua y recursos.

Ademds, justificardn cémo su propuesta ayudard a aumentar la
produccién agricola.

3. Construccion
Los estudiantes construirdn una maqueta o prototipo de una granja
inteligente.
La propuesta deberd incluir algunos de los siguientes elementos:
¢ Sistema de riego automatizado (real o simulado).
e Sensores de humedad representados mediante sefiales o
indicadores.
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e Paneles solares para alimentar el sistema.
e Invernaderos para proteger los cultivos.
e Areas de monitoreo tecnolégico.

Posteriormente:
e Identificardn cada componente del sistema.
e Explicardn su funcion.
e Elaborardn una tabla de datos simulando el consumo de aguag,
produccién agricola o eficiencia del sistema.
e Comparardn su propuesta con un sistema agricola tradicional.

4. Reto STEM
Disefiar una granja inteligente capaz de producir alimentos utilizando
la menor cantidad posible de agua y recursos, manteniendo una
produccién eficiente y sostenible.

5. Reflexion
Los estudiantes reflexionardn sobre:
e ¢COmo ayuda la tecnologia a mejorar la agricultura?
e (¢Qué elemento de su disefio fue mds importante?
e ¢COmo contribuye su propuesta al cuidado del ambiente?
e ¢Qué desafios enfrentaron durante el disefio y construccién?
e ¢Qué mejoras realizarian para aumentar la produccién agricola?
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Rabrica:
o . Excelente Satisfactorio Necesita mejorar
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1 puntos)
Demuestra
comprension
profunda de los Identifica los Presenta
. .. desafios agricolas | principales informacion
Investigaciony . < - o
.r y explica desafios agricolas | limitada sobre el

comprension del .

claramente como |y algunas problema o las

problema

la tecnologia
puede mejorar la

aplicaciones
tecnologicas.

soluciones
tecnologicas.

Construccion del
prototipo o
maqueta

representativa que
incorpora los
elementos
principales de la
agricultura
inteligente.

maqueta funcional
con la mayoria de
los elementos
requeridos.

produccién
agricola.
Disena una
solucion o
, Disefia una .
innovadora, » La solucidén es
. solucidon
. o funcional y poco clara o no
Disefio de la . adecuada que
.o sostenible que responde
solucion STEM responde
responde ) adecuadamente
parcialmente al
claramente al al problema.
problema.
problema
planteado.
Construye una
maqueta
organizada, La maqueta esta
. Construye una .
creativay incompleta o

presenta poca
relacién con la
propuesta
disefada.

Andalisis de datos
y aplicacion de
matematicas

Registra, organiza
e interpreta datos
utilizando tablas,
graficas o

Registra y analiza
algunos datos de
manera
adecuada.

Presenta dificultad
para registrar o
interpretar los
datos obtenidos.
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propuesta en la
agricultura.

o . Excelente Satisfactorio Necesita mejorar
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1 puntos)
comparaciones
para justificar la
efectividad de la
propuesta.
Explica claramente
el funcionamiento e
. Presenta Presenta dificultad
del sistemaq, los )
.s . adecuadamente para comunicar
Presentaciony beneficios de la .
. es . la propuesta y sus | lasideas o
comunicacion tecnologia y el . g
. beneficios justificar la
impacto de la o
principales. propuesta.
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Leccidn 9: Innovacion e inclusion en el deporte

Tema: Disefio de una prétesis deportiva

Nivel: Noveno a duodécimo grado

Modalidad: Aprendizaje activo

Areas STREAM: Matemdticas - Ciencia - Tecnologia - Ingenieria - Arte —
Educacién Fisica

Estandares: Ingenieria y tecnologia - Tecnologia como medio de informacién
y comunicacion - Comprension del movimiento — Dominio del movimiento
Objetivo: Disefiar y construir un prototipo de proétesis deportiva utilizando
materiales accesibles, aplicando conceptos de biomecdnica, ingenieria,
disefio y actividad fisica para mejorar la participacion de atletas en diversas
disciplinas deportivas.

Problema: ;:CoOmo podemos disefar y construir una proétesis deportiva
funcional que facilite la practica de una actividad fisica especifica?

Materiales:
e cartdn reciclado
e tubosde cartén o PVC
e palitos de madera
e foamo goma EVA
e bandas eldsticas
e cinta adhesiva
e pega o silicon frio
o tijeras
e regla o cinta métrica
o papely lapiz
e computadora o tableta para investigacion
e materiales reciclados adicionales
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Actividades:

Exploracion

Los estudiantes leerdn sobre diferentes tipos de protesis deportivas
utilizadas por atletas. Analizardn cémo estas ayudan al movimiento, el
equilibrio y el rendimiento fisico. Luego discutirdn los desafios que
enfrentan las personas con amputaciones al practicar deportes.

Preguntas guias:
e ¢Qué es una prétesis deportiva?
e (¢COmo ayuda una proétesis a un atleta?
e ¢Qué caracteristicas debe tener para ser funcional y segura?

Disefio

En equipos, los estudiantes seleccionardn un deporte (correr,
baloncesto, voleibol, atletismo, etc.) y disefardn una prétesis adaptada
a las necesidades de un atleta que practique esa disciplina.

Deberdn realizar:
e Un boceto del prototipo.
e Una lista de materiales.
e Una explicacion de cémo funcionard el disefo.
e Medidas aproximadas del modelo.

Construccion:

Los estudiantes construirdn un prototipo de prétesis deportiva
utilizando los materiales disponibles. Durante esta fase deberdn:
e Segquir su disefo inicial.
¢ Realizar ajustes cuando sea necesario.
e Considerar estabilidad, resistencia y comodidad.
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4. Reto STEM:

Diseflar una protesis deportiva capaz de completar una prueba
simulada de movimiento. Cada equipo deberd demostrar cémo su
proétesis permitiria realizar una de las siguientes acciones:

e Mantener el equilibrio durante un recorrido.

e Superar una pista de obstaculos sencilla.

e Simular un desplazamiento deportivo.

e Transportar un objeto sin perder estabilidad.

Los equipos explicardn como su disefio responde a las necesidades del
atleta y qué principios cientificos y de ingenieria utilizaron.

5. Reflexion:

Los estudiantes discutirdn y responderdn:
e ¢Qué aprendimos sobre la inclusidn en el deporte?
e (¢Qué desafios enfrentamos durante el disefio y la construccion?
e (¢Qué cambios realizariamos para mejorar nuestra prétesis?
e ¢COmo la ciencia y la ingenieria ayudan a mejorar la calidad de
vida de las personas?
e ¢Por qué es importante que todos tengan oportunidades de
participar en actividades deportivas?

Ruabrica:
o . Excelente Bueno Necesita mejorar
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Investiga y explica
claramente la Presenta

Exploracion e
Investigacion

funcion de las
protesis
deportivas y su
importancia en el
deporte adaptado.

Investiga el tema
y explica algunos
aspectos
importantes.

informacién
limitada o poco
relacionada con el
tema.
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innovadoras para

o . Excelente Bueno Necesita mejorar
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
El disefio es L .
. o El diseno esta
creativo, detallado | El disefio responde | .

. o incompleto o no
Disefio del y responde al problema, responde
Prototipo completamente al | aunque le faltan P

adecuadamente al
problema algunos detalles.
problema.
planteado.
Construye un
rototipo
P . P Construye un
resistente, rototipo El prototipo es poco
Construcciondel | funcionaly bien P . P P ) p' P
. funcional con funcional, inestable
Prototipo elaborado .
. algunos detalles o estd incompleto.
utilizando los .
. por mejorar.
materiales de
forma adecuada.
El prototipo
cumple
exitosamente con | El prototipo .
El prototipo no
elretoy cumple .
Reto STEM . logra cumplir con el
demuestra parcialmente con .
. . reto establecido.
funcionalidad el reto.
durante las
pruebas.
Integra
correctamente
conceptos de
ciencia Integra algunos Presenta poca
Aplicacion de tecnolo, “ conceptos STEM evidencia de
Conceptos STEM . . g ' de forma aplicacion de
ingenieria 'y
- adecuada. conceptos STEM.
matematicas
durante el
proyecto.
Presenta ideas
.. - Muestra poca
Creatividad e originales y Presenta algunas .
.z . . ) creatividad o
Innovacion soluciones ideas creativas.

innovacion.
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positivamente al
trabajo del grupo.

actividades.

o . Excelente Bueno Necesita mejorar
Criterios
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
resolver el
problema.
Participa .
, Participa poco o
activamente, Colabora con el
coopera equipo en la presenta
Trabajo en Equipo ) Y ] dificultades para
contribuye mayoria de las

colaborar con el
equipo.

Reflexion Final

Analiza el proceso,
identifica
aprendizajes y
propone mejoras
para el disefo.

Describe algunos
aprendizajes 'y

posibles mejoras.

Presenta una
reflexion limitada o
incompleta.
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Leccion 10: Disefio de vestuario artistico con materiales reciclables

Tema: Diseflo y construccion de un vestuario artistico sostenible con
materiales reciclables

Nivel: Noveno a duodécimo grado

Modalidad: Aprendizaje préctico

Areas STREAM: Bellas Artes - Matemdticas

Estandares: Expresion artistica - Numeracién y operaciéon

Objetivos: Construir un vestuario utilizando materiales reciclables que
represente un personaje seleccionado por el grupo, aplicando creatividad,
diseno, planificacion y trabajo colaborativo.

Problema: ;:Como podemos reutilizar materiales reciclables para disefar y
construir un vestuario artistico funcional que represente un personagje y
promueva la conservacidon del ambiente?

Materiales:
e cartén
e periddicosy revistas
e Dbotellas plasticas
e tapas
e bolsas plasticas limpias
e papel de construccién reciclado
e telareciclada
e pegamento
e cinta adhesiva
o tijeras
e pinturas y marcadores
e regla o cinta métrica

Actividades
1. Exploracion:
¢ Los estudiantes, observan imdagenes y ejemplos de vestuarios
elaborados con materiales reciclados.
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Luego, analizan cdmo el reciclaje puede utilizarse en el arte, la
moda y el disefo.

Después identifican las caracteristicas del personaje que
representard cada grupo.

Por Gltimo, investigan los materiales reciclables mdas adecuados
para construir el vestuario.

¢Coémo podemos transformar materiales reciclables en un
vestuario creativo, resistente y representativo de un personaje?

2. Disenio:

Seleccionar el personaje que representard el grupo.

Realizar un boceto detallado del vestuario.

Identificar los materiales reciclables que se utilizardn en cada parte
del disefo.

Medir al estudiante que utilizard el vestuario para determinar
tamanfos y proporciones.

Elaborar un plan de construccion.

3. Construccion:

Construir el vestuario siguiendo el disefio propuesto.

Utilizar técnicas de ensamblaje, corte y decoracion.

Realizar pruebas de movilidad, comodidad y resistencia.

Modificar el disefio si es necesario para mejorar su funcionamiento.

Reto STEM:
Disefar y construir un vestuario artistico que:

e Utilice al menos un 80% de materiales reciclables.

e Represente claramente al personaje seleccionado.

e Permita al estudiante caminar y moverse comodamente.

e Sea resistente durante una presentacion o desfile.

e Incluya al menos tres tipos diferentes de materiales reciclados.

Cada grupo realizard un desfile o presentacion explicando:

o El personaje representado.
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e Los materiales utilizados.
e El proceso de disefio y construccion.
e Cbmo su proyecto contribuye al cuidado del ambiente.

5. Reflexion:

Los estudiantes discutirdn:
e ¢Qué dificultades enfrentaron durante la construccion?

e ¢COmo resolvieron los problemas encontrados?

e ¢Qué aprendieron sobre el reciclaje y la sostenibilidad?
e ¢Qué mejorarian en futuras versiones del vestuario?
e ¢COmo puede el arte ayudar a promover el cuidado del

ambiente?
Rabrica:
Criterio Excelente Bueno Inicial
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Investiga diversas
. . . Presenta poca
ideas y materiales | Investiga algunos . . .
) ) investigacidon o no
. .. reciclables, materiales y . i
Investigaciony identifica

identificando

ejemplos

de construccion.

Exploracion . . adecuadamente
claramente cémo | relacionados con el .
- los materiales

pueden utilizarse | proyecto. .

. reciclables.
en el vestuario.
Elabora un boceto

. El boceto es

detallado, creativo | Elabora un boceto .

. . incompleto o
Disefioy y organizado; adecuado con carece de
Planificacion incluye medidas, | algunos detalles del lanificacion

materiales y plan | disefio y materiales. P
adecuada.

Uso de Materiales
Reciclables

Utiliza un 80% o
mds de
materiales
reciclables e
incorpora al
menos tres tipos
diferentes de
materiales.

Utiliza materiales
reciclables en la
mayor parte del
vestuario.

Utiliza pocos
materiales
reciclables o no
cumple con los
requisitos
establecidos.
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Criterio Excelente Bueno Inicial
iteri
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
. El vestuario funciona .
El vestuario es El vestuario
) adecuadamente,
.. resistente, presenta
Construcciony B . aungue presenta i
. . comodo, permite L dificultades de uso,
Funcionalidad . j algunas limitaciones .
movilidad y esta . movilidad o
) de comodidad o . .
bien ensamblado. resistencia.

resistencia.

Representacion del
Personaje

El personaje se
identifica
claramente y el
disefo refleja sus
caracteristicas de
manera creativa.

El personaje puede
identificarse, aunque
algunos elementos
podrian mejorar.

Es dificil reconocer
el personaje
representado.

Creatividad e

Demuestra
originalidad,
imaginacion y uso

Presenta algunas
ideas creativas en el

Presenta pocas
evidencias de

Innovacion innovador de . .. creatividad o
. diseno y decoracion. . B
materiales innovacion.
reciclados.
Participa
activamente, -
Colabora con el Participa poco o
. coopera con su
Trabajo grupo y cumple la presenta

Colaborativo

grupoy
contribuye al
logro de todas las
tareas.

mayoria de sus
responsabilidades.

dificultades para
trabajar en equipo.

Presentaciony
Comunicacién

Explica con
claridad el
personaje, los
materiales
utilizados, el
proceso de
construcciony la
importancia
ambiental del
proyecto.

Explica
adecuadamente la
mayoria de los
aspectos del
proyecto.

Presenta
informacién
limitada o poco
clara sobre el
proyecto.
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Leccion 11: Diseiando una Biblioteca Escolar Inclusiva del Futuro

Tema: Servicios Bibliotecarios

Nivel: Noveno a duodécimo grado

Modalidad: Aprendizaje basado en proyectos

Areas STREAM: Arte - Biblioteca — Ciencias

Estandar: Ingenieria y tecnologia - Artes visuales — Ciencias Ambientales -
Indagar — Colaborar — Involucrar — Curar

Objetivos: Los estudiantes investigardn regulaciones y principios de
accesibilidad, inclusién y sostenibilidad para disefiar un modelo 3D, plano
digital o maqueta a escala de una seccidn de una biblioteca escolar
inclusiva, funcional, segura y accesible para todos los estudiantes.
Problema: ;:Como podemos redisefiar un espacio de informacion para que
sea accesible, inclusivo, sostenible y Util para todos los estudiantes?

Materiales:
e computadora o tableta
e software de disefio (Tinkercad, Sketch Up, Floor planner, AutoCAD u
otro)
e papel cuadriculado
e regla, cinta métrica y transportador
e cartdn, foam board o materiales reciclados (para maquetas)
e calculadora
e acceso a fuentes de informacion y normativas de accesibilidad
e materiales para presentacion digital

Actividades:

1. Exploracion:

Los estudiantes verdn un video sobre los principios que hacen que una

biblioteca sea accesible, inclusiva y sostenible.
Analizaran:

e Accesibilidad fisica (rompos, pasillos amplios, mobiliario

adaptado).
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Accesibilidad sensorial (sefializacién, colores, iluminacién).
Accesibilidad tecnolégica (equipos y recursos digitales).
Disefo sostenible.

Eficiencia energética.

Ventilacion e iluminacién natural.

Bienestar y confort de los usuarios.

Ademas:

Identificardn barreras fisicas, tecnoldgicas o sensoriales presentes
en espacios escolares.

Leerdn textos normativos e informativos.

Recopilardn informacién y evidencias para justificar sus
propuestas.

¢Qué elementos debe tener una biblioteca escolar para que sea
accesible, inclusiva, sostenible y funcional para todos los estudiantes?

2. Disefo:
Cada equipo seleccionard una seccion de la biblioteca para redisefar:

Area de lectura.

Area tecnolégica.
Espacio colaborativo.
Zona infantil.

Area multimedia.

Los estudiantes deberdan:

Elaborar bocetos preliminares.

DiseAar la distribucion del espacio.

Seleccionar colores, mobiliario y sefializacion accesible.
Incorporar estrategias de sostenibilidad.

Crear un plano preliminar utilizando una escala determinada.
Calcular areas, perimetros y proporciones.

Redactar una justificacion basada en evidencia.
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3. Construccion:
Los equipos construirdn su propuesta mediante:
e Modelo 3D digital.
e Plano digital detallado.
e Maqueta a escala.

El disefo deberd incluir:
e Accesibilidad universal.
e Espacios seguros y funcionales.
e Senalizacién inclusiva.
e Uso eficiente de iluminacién y ventilacion.
e Estrategias de sostenibilidad.
e Distribucion adecuada del mobiliario.

Durante el proceso:
e Evaluaran la funcionalidad del diserio.
e Realizardn ajustes segun los resultados obtenidos.
e Verificardn que las medidas y escalas sean correctas.

4. Reto STEM:
Disefiar una seccidon de biblioteca escolar que sea inclusiva, accesible,
segura y sostenible.
e El disefo elimina barreras identificadas.
e Integra principios de accesibilidad e inclusion.
e Considera iluminacion, ventilaciéon y bienestar.
o Utiliza medidas y escalas correctas.
e Presenta una justificacion basada en evidencia.
e El modelo o maqueta refleja claramente la propuesta.

5. Reflexion:
Los estudiantes discutiran:
e ¢Qué barreras identificamos en los espacios de informacidn
tradicionales?
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e ¢COmo nuestro disefio promueve la inclusion y accesibilidad?
e ¢Qué decisiones tomamos para mejorar la sostenibilidad del
espacio?
e ¢COmo aplicamos las matematicas durante el disefio?
e ¢Qué desafios enfrentamos al crear el modelo o plano?
e ¢Qué mejoras realizariamos si tuvieramos mas tiempo o
recursos?
e ¢COmo puede un espacio bien disefiado mejorar el aprendizaje y

bienestar de los estudiantes?

Rabrica:
Criterio Sobresaliente Proficiente Inicial
(3 puntos) (2 puntos) (1 puntos)
Investigaciony | Investiga y analiza de Investiga los Presenta

Exploracion

forma completa los
principios de accesibilidad,
inclusion y sostenibilidad,
utilizando evidencia y

principios bdsicos y
utiliza alguna
evidencia para
sustentar sus

informacion
limitada o poca
evidencia para
justificar sus

Matematica

correctamente escalas,
dreas, perimetros y
proporciones en el disefio.

cdlculos con pocos
errores.

normativas para justificar | propuestas. propuestas.

sus propuestas.
Disefioy Elabora planos o bocetos Aplica la mayoria Presenta
Aplicacion precisos, utiliza de las medidas y dificultades en el

uso de escalas o
cdlculos
matematicos.

Tecnologiay
Herramientas

software de disefio y
herramientas digitales
para crear y presentar su

propuesta.

herramientas
tecnoldgicas con
apoyo minimo.

Construccione | El modelo 3D, plano o El disefio incorpora | El disefio incorpora
Integracion maqueta integra algunos principios pocos elementos
STEM accesibilidad, inclusién, de accesibilidad y de accesibilidad o
sostenibilidad y sostenibilidad. sostenibilidad.
funcionalidad de manera
efectiva.
Usode Utiliza eficientemente Utiliza las Requiere apoyo

constante para
utilizar
herramientas
digitales.
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y Reflexién

propuestq, la justifica con
evidencia y reflexiona
sobre el impacto del
diseno en el aprendizaje y

bienestar.

propuestay
responde a la
mayoria de las
preguntas de
reflexion.

Criterio Sobresaliente Proficiente Inicial
(3 puntos) (2 puntos) (1 puntos)
Comunicacion | Presenta claramente su Explica su Presenta

explicaciones
limitadas y escasa
reflexion sobre el
proceso.
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Conclusion

El Manual para el docente que se inicia en la ensefnanza con enfoque STEM en
la sala de clases es el resultado de un proceso sistematico de planificacion,
investigacion, colaboracidon interdisciplinaria y validacidon académicaq,
desarrollado por un comité académico del Departamento de Educacidén de
Puerto Rico (DEPR). Su elaboracién respondié a un plan de trabajo
estructurado, aprobado por la Subsecretaria de Asuntos Académicos vy
Programaticos, el cual establecid las etapas, responsabilidades y criterios que
guiaron cada fase del proyecto.

Como punto de partida, se realizd una revisidn exhaustiva de literatura
especializada con el propdsito de fundamentar el manual en las
investigaciones, tendencias y mejores prdcticas mads recientes relacionadas
con la educacion STEM. Paralelamente, se sostuvieron reuniones de trabajo
con los gerentes de materia del nivel central para conocer los avances
existentes, recoger sus aportaciones y establecer una visibn compartida sobre
la integracion del enfoque STEM en todas las disciplinas del curriculo.

Asimismo, se llevaron a cabo visitas a escuelas y laboratorios, asi como
encuentros de trabajo con superintendentes regionales, directores escolares,
facilitadores docentes y maestros, cuyas experiencias y recomendaciones
enriquecieron significativamente el contenido del manual y permitieron
responder a las necesidades reales de las comunidades escolares del DEPR.

Para el desarrollo del documento se constituyd un comité de colaboradores
integrado por los gerentes de operaciones. Este equipo definid la estructura
general, la organizacidn de los contenidos y los criterios técnicos que
orientarian la elaboracidon de cada seccién. De manera colaborativa, cada
integrante aportd desde su especialidad disciplinaria, permitiendo la
construccién de un documento coherente, pertinente y alineado con las
prioridades académicas del Departamento.
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Posteriormente, se dised una propuesta editorial que sirvid como base para
la organizacidén del manual. Una vez definida su estructura, se incorporé la
participacién de un comité de facilitadores de materia de la Oficina Regional
Educativa de Ponce, quienes revisaron Yy fortalecieron las lecciones
desarrolladas conforme al formato previamente aprobado por el comité
académico. Este grupo contribuyd, ademds, a la creacidon de nuevas
experiencias de aprendizaje para las dreas de Arte, Educacién Fisica y Salud,
asi como a la revisibn de objetivos, estdndares, expectativas y otros
componentes curriculares que requerian ser complementados.

Finalmente, mediante un proceso continuo de edicién, revision técnica, disefio
gréfico y apoyo tecnoldgico, cada uno de los componentes fue integrado
hasta completar un documento que refleja meses de trabajo colaborativo,
compromiso institucional y excelencia profesional.

Este manual se presenta como un recurso pedagdgico y de desarrollo
profesional dirigido al magisterio del Departamento de Educacioén de Puerto
Rico. Su propésito es orientar y fortalecer la integracion del enfoque STEM en
todas las materias y niveles educativos mediante una propuesta pedagdgica
flexible, interdisciplinaria, contextualizada e inclusiva. Asimismo, ofrece
fundamentos conceptuales, orientaciones metodolégicas y experiencias de
aprendizaje que promueven la investigacion, la resolucién de problemas, la
creatividad, la innovacién y el pensamiento critico, contribuyendo al desarrollo
integral del estudiantado y al logro de las competencias establecidas en el
Perfil del Estudiante Graduado de Puerto Rico.

La publicacién de este manual marca el inicio de una nueva etapa en la
consolidacién del enfoque STEM en el sistema educativo publico. Conforme al
plan de trabajo establecido, se desarrollard un proceso continuo de
implementacién, acompafnamiento pedagodgico, desarrollo profesional y
evaluacién, que incluird la puesta en prdctica de experiencias de aprendizaje,
la capacitacién del personal docente, el seguimiento a las prdcticas
educativas y la valoracion sistemdatica de sus resultados. La evidencia
recopilada y la retroalimentacion de la comunidad educativa orientardn la
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actualizacién, el fortalecimiento y la mejora continua de este documento,
asegurando que permanezca como un recurso pertinente, dindmico vy
alineado con las necesidades del sistema educativo, las prioridades
curriculares y los avances de la investigacion educativa.

La construccién de este manual constituyd, ademds, una demostracion
prdctica de los principios y competencias que sustentan el enfoque STEM. A lo
largo de su desarrollo, el comité académico integrd el trabajo colaborativo, la
comunicacién efectiva, el pensamiento critico, la creatividad, la resolucién de
problemas, la innovacidén y la toma de decisiones fundamentadas para
disefiar una propuesta pedagdgica coherente, pertinente y de alta calidad.
Estas mismas competencias son las que el Departamento de Educacion
aspira a desarrollar en el estudiantado para formar ciudadanos capaces de
aprender de manera permanente, adaptarse a contextos cambiantes,
generar soluciones innovadoras y contribuir responsablemente al desarrollo
de Puerto Rico.

La integracidn del enfoque STEM en todas las dreas curriculares representa
mucho mds que una innovacién metodolégica; constituye una visidn
educativa que fortalece la interdisciplinariedad, promueve el aprendizaje
basado en la investigacion y la resolucién de problemas, favorece el uso
pertinente de la tecnologia y desarrolla competencias esenciales para el siglo
XXl. Su implementacion reafirma el compromiso del Departamento de
Educacién de Puerto Rico con una ensefianza pertinente, equitativa, inclusiva
y de excelenciqg, centrada en el desarrollo pleno de cada estudiante.

Se exhorta a cada docente a asumir este manual como una guia de consultag,
reflexion e innovacion permanente. Cada experiencia implementada en el
salén de clases representa una oportunidad para despertar la curiosidad,
fortalecer el pensamiento cientifico, estimular la creatividad y demostrar que
el aprendizaje adquiere verdadero significado cuando se conecta con la
realidad del estudiante y con los desafios de su entorno.
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El verdadero valor de este manual no reside Unicamente en sus contenidos,
sino en la capacidad de transformar la prdctica educativa y generar
experiencias de aprendizaje que inspiren, motiven y desarrollen el mdximo
potencial de cada estudiante. Son los docentes quienes, mediante su liderazgo
pedagdgico, compromiso ético y vocacion de servicio, convierten cada
pregunta en una oportunidad para investigar, cada reto en una posibilidad
para innovar y cada experiencia de aprendizaje en una herramienta para
construir conocimiento con sentido y propésito.

El comité académico expresa su mds sincero agradecimiento a todos los
profesionales, especialistas, facilitadores docentes, directores escolares,
superintendentes regionales y demds colaboradores que hicieron posible este
proyecto. Su compromiso, experiencia y trabajo colaborativo reflejan la
conviccion de que la transformacion educativa es el resultado del esfuerzo
compartido y de una visibn comin orientada al fortalecimiento de la
educacién publica puertorriquena.

Este manual representa el comienzo de un proceso permanente de innovacion
y mejora continua. Su verdadero impacto se construird cada dia en las
escuelas de Puerto Rico, mediante el compromiso de docentes que inspiran,
investigan, innovan y acompanan a sus estudiantes en la construccidn del
conocimiento.

El futuro de la educacidén comienza con cada experiencia de aprendizaje. El

futuro de Puerto Rico comienza con cada estudiante. Y ese futuro se construye,
todos los dias, en cada salén de clases.
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Anejo1

Literatura infantil sugeridas para lecciones de nifiez temprana.

Agradecemos la aportacion a la Dra. Linet Segarra Laboy, facilitadora docente
de nifez temprana ORE de Ponce

Tema
Sentidos

Colores

© N O ®N

w N

© 0 N o o b

Literatura o videos
Hola, mar de Mary Murphy
Mis cinco sentidos de Aliki
Los cinco sentidos de Hervé Tullet
Escucho de Hervé Tullet
Tocq, toca de Matthew Van Fleet
¢A qué sabe La luna? De Michael Grejniec
Oigo un pickie de Rachel Isadora
El sonido de los colores de Jimmy Liao

El monstruo de colores de Ana Llenas

Los colores de Elmer de David Mckee

Oso pardeo, oso pardo, ¢qué ves ahi? De Martin jry
Eric Carl

Un color propio de Leo Liono

iMezcla los colores de Hervé Tullet

Raton de colores de Ellen Stoll Walsh

Elmer de David Mckee

Pequeno azul y pequeno amarillo de Leo Lionni

Zoo de colores de Lois Ehlert

. El dia que los crayones renunciaron de Drew

Daywalt
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Tema
Construccidén

Patrones

Mensaje secreto

Tiempo

© O NOOA®N T

— —
—lo

WN = NN AN

© N o oM

Literatura o videos
Buenas noches, camién de Charlie Moon
Demolicién de Sally Sutton
Mdquinas en accién de Bayron Barton
Soy una excavadora de Anna Grossnickle Hines
Construir una casa de Gail Gibbons
Los tres cerditos de Paul Galdone
A construir de David Bedford
Camiones de Roger Priddy
¢Qué hace esta maquina? De Sherri Duskey Rinker

. Buenas noches obras de Sherri Duskey Rinker
. Cocodrilo se enamora de Daniela Kulot

Diez puntos negros de Donald Crews

Un par de amigos de Kathrin Otoshi

Rayas, lunares y espirales de Tana Hoban
La oruga muy hambrienta de Eric Carle

La carta secreta de Emma Yarlet

iShhh! Tenemos un plan de Chris Houghton
El punto de Peter H. Reynolds

Rosie Revere, ingeniera de Andrea Beaty
Ada magnifica, cientifica de Andrea Beaty
Cbmo esconder un leén de Helen Stephens
El increible nifo come libros de Oliver Jeffers
El tiempo de Taro Gomi

Después de la lluvia de Miguel Cerro
Nublado con probabilidad de albéndigas de Judi
Barrett

La tormenta de Sam Usher

El dia Ventoso de Tracey Stanley

Pequefio sol de Elsa Beskow

Lluvia de Manya Stojic

Un dia de nieve de Ezra Jack Keats
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Tema
Figuras y formas

Semaforo

Alimentos

Estados de la
materia

NOARONSOO NGNS

SOYONOO AWM=

®NDOL N

Literatura o videos
Formas de John Reiss
Figuras de Tana Hoban
TriGngulo de Mac Barnett
Cuadrado de Marc Barnett
Circulo de Marc Barnett
El libro negro de los colores de Menena Cottin
El semdaforo de Mari J Ferrada
Los colores del semaforo de Patricia Geis
Rojo, verde y amarillo de Mike Goldsmith
iPara, mira y cruzaj de Nuria Roca
La calle es libre de Kurusa
Vehiculos de Roger Priddy
Mi primer libro sobre seguridad vial de Katie
Daynes
La pepuena oruga glotona de Eric Carle
iqué rico! De Mick Manning
¢A qué sabe la luna? De Michael Grejnidec

. Sopa de calabaza de Helen Cooper

Dragones y tacos de Adam Rubin

La tortilla corredora de Laura Herrera

El festin de Agustin de Maurice Sendak
Buena noches platano de Jory John

La reina de las frutas de Alexandra Maxeiner

.Mercada de Ana M. Pavez

Cambios de Tana Hoban

El agua de Ménica Weiss

Gotas de agua de Walter Wick

De hielo a vapor de Lisa Bullard

¢Qué le sucede al hielo? De Kimberly Brown
Liquidos y sélidos de David A. Adler

El ciclo de agua de Katie Daynes

La nube de Tomie de Paola
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Tema
Vehiculos

Cohetesy
espacio

Parques

Robot

hoN

Noopwp-

COENOABRWNETNODARWN @

Literatura o videos
El pequefio tren rojo de Benedict Blathwayt
El autobUs magico de Joanna Cole
Aviones de Anne -Sopie Baumann

. Coches y camiones y cosas que funcionan de

Richard Scarry

Cbémo atrapar una estrella de Oliver Jeffers
Papd por favor consigueme la luna de Eric Carle
La luna de Stacy McAnulty

. Astronautas de Francois Foyard

Si decides ir a la luna de Faith McNulty

Marta y la bicicleta espacial de Germdn Machado
El pequeno gran libro del espacio de Sophie
Dussausois

Mi primer libro del espacio de Rosie Hore

El sol de Stacy McAnulty

Viento de Ana Alonso

La energia de Mdonica Weiss

¢Qué es la energia? de Katie Daynes

Luz y oscuridad de Louie Stowell

Cbmo funciona la electricidad de Conrad Mason
Sol de Lola M Schaefer

Hola robot de Fisher -Price

Mi robot de Sherrill Cannon

Robot Zot de Jon Scieszka

Boy y Bot de Ame Dyckman

Doug, el robot curioso de Dan Yaccarino

Roberto el robot de Nuria Roca

ZSi yo construyera un coche de Chris Van Dusen
PumPum de Paco Sordo

cPuedes encontrar el brazo de mi robot? De Chihiro
Takeuchi

10. Bo-to de Mariani Ruiz
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